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LO STAMPATORE 

A CHI L E C G E. 


E Ceo Lettor cortefe, il fecondo volumo 
delle opere dei celebre Fnncefco Maria Za- 
noter . In eiTo troverai raccolte varie operet- 
te Matematiche , altre fino ad ora inedite , altre 
gik date alia pubblica luce a Parigi , a Vene> 
zia , a Bologna . Non ti prenda meraviglia , fe 
incomrerai fra quefte anche una dilTertazione 
fulla feparazione delle indeterminate ftampata 
gik nel terzo tomo dei Commentarj dell* ln« 
fiituto i n^ credere perci6 , cbe a multiplicare 
i volumi della prefente edizione fi voglia ora 
liftampar tutto quello , che ^ flato feritto dal 
Zanotti in quei Commentar} . Dal che oltre^ 
molte altre ragioni , dee difloglierne pur an. 
che r efempio dei raccoglitori delle opere di 
Fontenelle , i quali non diedero luogo nella 
loro edizione alia Storia dell* Accademia di Pa* 
rigi . Per la qual cofa nel pubblicare di nuovo 

3 uella dilTertazione fi h intefo unicamente di 
are un breve faggio della nitida, ed elegante 
maniera, colla quale il Zanotti fapea tranare 
gli argomenti piO intralciati , ed ofeuri . Beo 
mi lufingo , che tu , cortefe Lettore , vorrai a> 
vere a grado un tale intendimento diretto al 
tuo piacere, e profino; e vivi felice. 


I N D J C E 

Di quanto fi contiene in quefto fccondo 
Volumc . 




Lgorltbmf/r in Epitomam redaFlus , Pag. 
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De Viribus Centralibus , quibus corpora per 
feEhones conicas nsolnjuntur , centro 
rium in foto manente , brevis (^facilis ex- 
fojitio in capita fex dijlrihuta , 1 2 1 


' Memoire fur les Figures , <b* les folides circon - 


fcrits au Cercie^ a la Sphcre . 

227 

O^ufculum de Separandis indeterminatis . 


Trafatio in qua Anonymi animadverfiones in 


Manfredii Ephemerides expenduntur , 

ATI 
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AD NOBILISSIMUM 


Atque optimum Adolefcentem 


FRANCISCUM RATTAM. 


N"lhil mihi accidere jucundius potuit , fua« 
vifSme Ratta atque optime , quam quod audi> 
vi: te in multis honeftiffi marum , pulcherrima* 
rumque rerum Rudiis quotidie verfari , & inter 
hzc geometriz e(Te cupidum . Quippe hzc una 
ad acuenda ingenia, conformandofque ad reli* 
quas facultates animos jure cenfetur aptiflima. 
Atqui interdum vereor ( in quo cognofces a- 
morem meum ) , ne te forte cum tam multis di* 
ftinearis , ingenio magis , quam otio abundan* 
tem , hujus longitudo ftudii deterreat. Volui 
ergo me tibi focium przbere , vel potius , ut 
aliquid ztati mex dem , adjutorem ; cumque te 
primum iam tertiumque Euclidis librum perle- 
gifle cognoverim , epitomam nefcio quam feri* 
pH , qua te ad algorithmum introducerem ; ac ne 

A 2 ad 
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ad Euclidem , cujus ratio longior videtur mul- 
tis atque implicatior, redire opus habeas, Ter- 
mones ac^unxi duos quam breviffimos , unum 
de proportionibus , alterum de magnitudinibus, 
quz in geometria conliderari Tolent, per litte- 
ras exprimendis . Speravi enim fore , ut hanc 
viam tenens neque labore te opprimas, & pro- 
greffus facias celeriores. In quo fi erravero, 
quamquam ne id metuam , multorum maximo- 
rumque hominum facit audoritas , tamen , fi 
quid erravero , non me pznitebit ex eo , quo 
te profequor, amore longe maximo erravifle . 
Sed jam ad rem venio , exordium hinc ca- 
piens . 


^^Uantitas qu«vis quavis littera i, c &c. ex- 
primi foIet.Quod fi litterc prcfixum fit fignum-f-, 
cenfetur quantitas poni, & pofitiva dicitur; fi fignum 
— , negari & tolli, & dicitur negativa . Quare 4- * , 
4-f , 4-jb quantitates, pofitivjc funt; — /r, — b, — u 
negative . 

Si cui littere fignum nullum prefixum fit, cen- 
ietur prefixum 4- . 


De 


\ 


I 

l 

l 

h 


/ 



De aJJilietie & fuhtraClioHe . 

Sl cui quantitati alteram velis addere , hanc illi ad* 
junges , (ignum nihil mutans ; II fubtrabere » feu de* 
mere , lignum ei mutabis » quam fubtrabis . Ita , fi quan* 
titati a velis addere H- b , fcribes « *t* ; fi *4- r , 
fcribes a~i~c; C\-—d, fcribes a—di fi fubtrabere) 
fcribes a — b, a — c, e-f-rf. 

Quod additione fit , dicitur quantitatum fumma; 
quod , fa61a fubtra^Iione > remanet j differentia . 

Hic iam , fi expreffionis. forma fpe^Ietur, quan* 
titates omnes in duo genera, difpertiuntur ; aliaeque 
fimplices dicuntur) aliae compofitae . Simplices funt> 
qus prster figntim prsfixum > feu quod prxfixunu ) 
cenfetur , lignum nullum aliud habent, uti a,b, — r 
&c. Compolitx funt , qux fignum aliquod habent Iit* 
teris interieAum , uti a-^-bf c — d 8cc. 

Compolits non fecus adduntur & fubtrahuntur, 
ac fimplices . Ita fi quantitati a-\-b velis addere c+d, 
fcribes a-^b c+ d ^ ligna nihil mutans; fi fubtra* 
here, mutabis ligna in ea quantitate, quam fubtra* 
his . Scribes ergo a^b — c — d. 

De expurgatione quantitatum, compojttarum . 

^^Uuantitas omnis compofita terminis conftat, quo* 
rum^uifque prsfixo ligno notatur . Ita quantitas 
* + b — c -\-d terminis conftat a , cui prcfixum cen* 
fetur fignum + ,+!', — c, +d. Ad expreffionis, 

feri* 
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ro dicuntur fafiorcs , feu mu!tip!'catores > five etiam 
produ(^i latera. Ita numerus dicetur fa6lum, feu 
produflum , (ive re^angulum numerorum & 5 , 
quoniam multiplicando 3 per 5 fit ij . Numeri ipli 
g , & 5 dicuntur favores , feu multiplicatores ) five 
latera numeri 15. 

Quantitas , quae per alteram multiplicatur , in_. 
communi mathematicorum Termone dicitur in eam 
duci. Ubi ergo dixero a duAam in r, intelligo a 
multiplicatam per c , Atque haec quidem ad ufum lof 
quendi fpeflant. 

Illud ad rem pertinet. Utrovis modo multiplica* 
veris, five a per h , five b per a , idem produdum fiet . 
Quod in exemplo numerorum 3 & 5 Tatis apparet ; 
fit enim 15, five 3 per 5 multiplices, five 5 per 
3 t Sed iam multiplicandi modum explicemus . 

De modo multiplicandi. 

I Ilc & fimplicium quantita, tum & compofitarum 
ratio efi habenda. Dicamus primum de fimplicibus. 

Si quantitates duas fimplices , uti A & l' , mul- 
tiplicare inter Te velis , eas deinceps Tcribes nullo 
interiedio figno , uti ab; quo quidem exprimes non 
a , neque b , Ted produdum illud , quod fit multipli- 
cando a per b . 

Erit autem produflum a t pofitivum , eique prs- 
figes fignum -4-, fi quantitates, quas multiplicas, a 
& b^ vel ambae pofitivx fint, vel ambx negativx. 

Quod 
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Quod fi altera pofitiva fuerit s negativa altera, pro- 
duftum ab negativum erit, eique prefigis fignum — . 

Si ergo multiplicare velis 4- <r per 4- i, five — 4 
— b-^ produAum pones -\-ab; fi 4-4 per — i, fi- 
ve — 4 per 4- i, produfium pones — ab. Neque 
mirari cportet, quod — 4 duda in — b produftum 
efficiat pofitivum ; quippe, negativa ipfa cum fit, fi 
negative fumatur , pofitiva evadat necefle eft . 

Neque illud praetereundum . Si quantitates mul- 
tiplicandae numeros praefixos habeant, produfto lit- 
terarum praeponendum erit producum numerorum , 
ac tum demum fignum praefigendum . Quare fi multi- 
plicare oporteat 3 4 per 2 b^ produflum pones tf 4^ , fi 
3 4 per — 4 , produftum pones — ii ab . 

. Produ^a haec , c multiplicatione quantitatum 
fimplicium orta , funt & ipfa , uti raanifeftum eft , 
quantitates fimplices ; nec fecus quam aliae fimpli- 
ces, adduntur, fubtrahunturve . Multiplicanturetiam 
eodem modo. Quare fi multiplicandum tibi fit ab 
per c , pones a bc, per — c b, pones — abe b . 
Adhuc de multiplicatione quantitatum fimplicium . 

Compofitarum brevior eft ratio . Multiplicatur ■ 
enim quantitas quaevis compofita per quamvis aliam, 
fi finguli unius termini in omnes alterius terminos 
ducantur, ac produda omnia in fummam colligan- 
tur. Multiplicando igitur ab + cb per f — pones 
a b c -\-c c b — ah d — c d b. 

Quamquam pro multiplicatis habentur duae quan- 
titates compofitae , puta ab + c b, & c—d , etiamfi 

• fic 


roigiti^d^^jGiJi^le 
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fic fcribantur ab-^cbyc — </ , (! ve « t-\-c b . c— 4 ! 
Quae fcriptio aliquando eft ad ufum commodior. 

De ptteflatibu/ , 

3 l quantitas quaepiam , puta a , multiplicanda (it 
per fe ipfam , ideft per a ; ex his , quae haAenus di- 
ximus , fciibendum erit a a . Ac (1 hoc ipfum a « 
multiplicandum (it rurfum per a , fcribendum erit 
tuta , Ac (i hoc ipfum aaa rurfum per fcriben- 
dum erit a aaa. Ejufque progreiTus nullus e(l (inis. 

Ad vitandum ergo fadidium fcribendi, pronun- 
ciandique tam faepe eamdem litteram a , mos inva- 
luit, ut pro a a fcribatur a*; pro aaa fcribatur a’- 
pro aaa a fcribatur a'* &c. Hinc feries efficitur, 
cui , ne quid ad elegantiam defit , initium ponunt <i', 
a^ i a*^y aiy , a» , a« , a^ , a* &c. 

Termini a* , a*, ai Scc. dicuntur poteftates quan- 
titatis a . Numeri , qui fupra exftant ad dexteram , 
dicuntur exponentes , (ive indices poteftatum . a' di- 
citur poteftas prima, & seque valet, ut a; a* dici- 
tur poteflas fecunda, feu quadratum quantitatis a; 
ai poteHas tertia , feu cubus ; a^ poteftas quarta ; 
ai potedas quinta &c. 

Hinc breviffima multiplicandarum poteflatum ra- 
tio orta ed. Etenim (i duse ejufdem quantitatis po- 
tedates , puta a* & a^ , multiplicandae inter fe (int, 
id det fcribendo femel litteram a, eique adjungen- 
do, exponentis loco, fummam duorum exponentium 2 , 
Tom. II, B 6c 
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& j. Hac quippe oftcndct, quam fape fit litte- 
ra a. in multiplicatione illa repetenda. Si ergo mul<- 
tiplices a* per , fcribes a? ; fi a^ per a^, fcribes a’’; 
fi a' per a<* , fcribes &c. 

Hac adhuc de multiplicatione ; qua tibi volo in 
promptu eife , quo fis ad ea , qua fccuntur ) expe'' 
ditior . 

De divi/tone. 

Dividere quantitatem quamvis a per quamvis b 
eft invenire } quoties b ingrediatur in a. Dicitur b 
divifor ; a dividendum , Numerus , feu quantitas, qua 
ofiendit , quoties b ingrediatur in a, dicitur quotiens. 
Dividatur 15 per 3; erit 15 dividendum; 3 divifor; 
quotiens veto erit 5 ; nam 3 ingreditur in 15 quin- 
quies. Hinc patet, quotientem , fi ducatur in divi- 
viforem , aqualem fieri dividendo . 

Divifio fic peragitur. Infra dividendum divifor 
ponitur, lineola interjeAa. Ad dividendum ergo 4 

per b fcribes — . Qua quidem feriptione intelligi de- 
b 

bet non 4 , neque ^,fed quotiens ille, qui oritur di- 
videndo a per b . 

Quotiens fic expielTus, uti dicitur quantitas 

b 

frafta , feu fraftio . Quantitates alia « , I» , c d Scc.y 
de quibus adhuc diximus , dicuntur integra . Divi- 
dendum 4, quod fupra ponitur , vulgo numerator di- 
citur ; divifor b, qui infra, denominator. Illud er- 
go 


Diaiti?'»"' ' 


C ‘k 
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go tritum eft : quotiens > duAus in denominatorem , 
efficit numeratorem , ideft numeratori squalis eft . 

Quare fi in fraftione cum numerator, tum de- 
nominator eodem figno affefti fint, uti in his -i-f , 
/quotiens politivus fit oportet ; nam negativus fi 

eflet) neque duflus in denominatorem -4- b efficere pof- 
fet numeratorem + neque dubius in denominatorem 
—i efficere poflet numeratorem — a . Pari de caufaerit 
quotiens negativus, fi 4 & t in fraftione figna habeant 

diverfa, puta^ , . His fanc liquet , fraftio- 

nes fi res ipfa fpeftetur, nihil inter 

fc diffierre ; idem eft enim utriufque quotiens . Ni- 

hilque pariter differunt , & ~ ** . 

— b -4- b 

Ac iam novum , fi exprimendi ratio attendatur, 
quantitatum genus occurrit , ideft fraftionum; in quo 
rurfum , quemadmodum additio , fubtraftio , multipli- 
catio , atque adeo divifio ipfa peragends fint , vi- 
dendum , Quod ftatim exfequar ,fi confeftariola prius 
paucula propofuero . Sed ante moneo figno = inter 
duas quantitates interpofito fignificari , eas quanti- 
tates pro squalibus poni . Quare fi feriptum inve- 
neris + intelliges quantitates duas «-4- 6, 

& c haberi pro squalibus ; fi ^:t=h , intelliges fra- 
!t b 

ftionem -^squalem poni quantitati u . Sed jam con- 
feftariola, qus dixi, exponamus . CON- 


\ 
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COKSECTARIOLVM I, 

Sl quantitas quaevis a ponatur divifa per i , fic 
— , quotiens erit ipfa a ; namque ipfa a dufta iiu. 

denominatorcm i , efficit numeratorem/». Quare nulla 
eft quantitas, quae haberi non poffit, tamquam fra- 
ilio , cujus denominator fit i . 

Si ponatur a divifa per 2 , fic - 1 ; erit quoti- 

ens pars dimidia quantitatis «;haec quippe bis fu ra- 
pta , ideft duiSa in denominatorem 2, facit numera- 
torem /», Pari modo erit-^ pars tertia ; ± pars quar- 
ta &c. ^ 

COKSECTARIOLUM II. 

Sl numerator fraftionis per quantitatem quamlibet 
multiplicetur , per eamdem multiplicabitur et quo- 
tiens « Exempli gratia . Sit fraftio-— ejufque quo- 
tientem fac elTe q . Si multiplicaveris numeratorem 
a per t , ut fraflio evadat ^ , multiplicabitur quo- 
que q per t , eritque q t quotiens fraftionis^ • Quod 
fic ofiendo . 

^ Cum q fit quotiens fraAionis erit bq — a; 

bqt~at \ ergo qt^ duflus in denominato- 
zem ^jsequaliseft numeratori uti eft igitur qt quo- 
tiens 


i 
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ticns fraflionis — . Quod erat oftendendum . 
h 

Quotiens igitur , feu potius fraftio ipfa ( quid 
enim cft aliud fraAio ipfa nili quotiens? ) per quanti* 
tatero quamlibet multiplicabitur , fi modo numerator 
tantum fraAionis per eam multiplicetur . Quamquam 
de fraAiooum multiplicatione alius erit dicendi lo* 
cus . 


COHSECTARIOLUM IU. 

Sl in fraftione cum numerator , tum denominator 
per eamdem quantitatem multiplicentur, quotiens i* 

dem manet. Exempli gratia fit fraAio -1.: ejus quo* 

b 

tientem fac elTe q. Si multiplicaveris cum numera- 
torem a , tum denominatorem b per t , ut ftaAio e* 

ii X /t i 

vadat — ; erit adhuc q quotiens fraftionis^. Quod. 

fic oftendo . ^ 

Cum q fit quotiens fraAionis — , erit bq-=ai 

ergo bqt=at. Igitur q du61us in denominatorem 
b t xqualis efi numeratori a t ; ergo q eft quotiens 
,, at 

fraAionis Quod erat oftendendum . 

a at 

Tibi ergo idem erit -r- , quod 7 — ; idem enim 

O P t 

eft quotiens ; idemque erit , quod — j idemque 
at a d du 

— , quod — , ideft a . 


Hinc 


H 

Hinc artificium duilum cft , vulgo notiffimum , 
seducendi fradliones ad eumdem denominarorem . 
Habeant fraftiones dusc denominatores diverfos , uti 

& _f_; fi in utraque fraftionc tum numerato- 
0 d 

rem, tum denominatorem multiplicaveris per deno- 
minatorem fraflionis alterius , illas fcilicet in has con- 
(id b c 

vertes : — > — j qus fane ab illis nihil differunt , 
b d b d 

habentque ambas eumdem denominatorem bd. Sic 
dicuntur frafiiones ad eamdcm denominationem re« 
duci . 

Sed iam quo modo in addendo , febtrahendo , 
multiplicando , -atque etiam dividendo fradiio quaeque 
trad^ari debeat, fi ve cum fradiione altera propona- 
tur, five cum quantitate integra , videamus . Quam- 
quam de integris minus efi laborandum ; nulla efte- 
nim quantitas integra , quin per i poffit dividi, tra- 
ftarique tamquam fraftio. Ubi ergo de quantitati- 
bus fraftis cxpofucro , nihil te integrae morabuntur . 

De additione & fubtraflione frailionum . 

FRadlio firaflioni addi poteft , vel fubtrahi duobus 
modis. Primum fi alteram adfcribas alteri , de fignis 
nihil mutans , fi vis addere; fi fubtrahere , fignum 
mutans vel numeratoris, vel denominatoris in ea fra- 

dlione ] quam fubtrahis . Igitur fradlioni — addes fra- 

b 


ftionera -L| fcribens~H — L; fubtrahcs fcribcns 
d b d 

« c r a e 

T--’“"T+T 

Modum alterum <ic ncpl/co . FraAioncs propo^ 
Citx vel habent ambae eumdem denominatorem, vel 

non. Habeant primum eumdem , uti -1, &-L. Si 

b b 

hanc illi vis addere , numeratorem numeratori ad- 
de j ac furomam divide per t,ficfltf ; fi fubtrahe- 

b 

re, numeratorem numeratori fubtrahe, ac differen- 
tiam divide per fic tHll . 

b 

Quod fi frafliones propofitae diverfos habeant 

denominatores , uti ; eas prius ad eamdem 

b d 

denominationem reduces, tum ea, quam modo dir 
xl , ratione addes, vel fubtrahes. 


De multiplicatione fraflionum . 


xRaflionem per fraAionem multiplicabis, fi pones 
produ£lum numeratorum divifum per produAunu 

denominatorum , verbi gratia per -f_ , fi pones. 
ac b d 

; cujus prsceptionis haec ratio eft . 

Facquotientem fraftionis — efle ^ ; fraftionis— 

b d- 

elTe t . Illam per hanc multiplicare nihil aliud erit , 

nili 
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nifi multiplicare 9 per r , ideft ponere q t . Atqui hoc 

— . ; fiquidcm fraftio- 
b d 


ipfum ponis ponens fraftionem * ^ 


it C ^ 

nis hujus ^ quotiens eft ipfe q t. Quod fic often- 

. . * . « . 

Si eft q quotiens fraftiones - , erit b q—n. Si eft t quo- 
tiens fraftionis ~ , erit d t=z c . Ergo erit bqd t—a c. 
d 

Igitur qt duplus in denominatorem bd squalis eft 

it C 

numeratori rfc. Eft ergo qt quotiens fraftionis— . 
Quod erat oftendendum . 


De divijtone frafUonum . 


^^Uod in uno exemplo proponam , valebit in o- 
mnibus . Dividenda fit fraflio per fra^lionem — . 

Multiplica numeratorem illius « per denominatorem 
hujus d\ ac rurfum denominatorem illius b per hujus 

numeratorem C) ponens Confefla erit divifio. 

b c 

Cujus prsceptionis hsc ratio eft. 


Fac quotientem fraftionis — efle q ; fraAionis 

e ^ 

-T elTe t . Illam per hanc dividere nihil aliud erit , 
d 

nifi dividere q per f, ideft ponere — . Atqui hoc 

ad * 

ipfum ponis ponens fraAionem 7— ; fiquidem hujus fra- 

it d Cf ^ ^ 

dlionis — quotiens eft — .Quod fic oftendo . 
b e r ^ 


Si eft 


I 


n 

Si eft ? quotiens fraAionis — , erit hq—n. Si 
e ^ 

eft t quotiens fraflionis — , erit dt-=.c . Ergo erit 
M d t— c bq\ ac dividendo utramque partem per t 
erit ad — ^-t^. Igitur — duftus in denominatorem 

t t 

b c efficit numeratorem ad\ ideoque eft quotiens 
u d 

fradionis — . Quod erat oftendendum . 
b c 


0 


Df radicibus . 


Jtlxplicatis fraAionibus reftat , ut de radicibus pauca 
dicamus . Unaquaeque quantitas in fe du6fa aliam effi- 
cit. Hsc illius quadratum ; illa hujus radix , feu radix 
fecunda dicitur. Numerus } duAus in efficit 9. 
Eft ergo 9 quadratum numeri 3 ; numerus ipfe 3 ra- 
dix ) feu radix fecunda numeri 9 

Quod fi numerus 9 ducatur rurfum in 3 ) quo fiet 
27 ) dicitur 3 radix tertia numeri 27 . Ac fi hic ipfc 
numerus 27 ducatur rurfum in 3 , quo fiet 81 , di- 
cetur 3 radix quarta numeri 81 . 

Hoc modo ad quintam radicem procedi poteft, 
ad fextam , ad alias atque alias . Hic de fecundis 
tantum agam ; namque in primis exercitatiunculis 
hz fere folz occurrunt ; ac multum tibi proderit in 
his te paullulum exercuiflC) antequam ad alias ac- 
cedas . 

Exprefla quantitate quapiam per litteras fzp^ 
quzritur ejus radix- eaque interdum fe prodit arti- 
Tiom. ll» C ficio 
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ficia nullo . Quantitatis a a nemo noo videt radicem 

cflTe «/quantitatis anbb elTe « ^ ; fra^ionis efle 

a ® ^ 

. At faepe accidit , ut nullo modo fe prodat ; ac 

V 

tum exprimitur , feribendo quantitatem ipfam , ci- 
que imponendo fignum y', quod* fignum radicale ap- 
pellatur . Quare y/ a exprimit radicem quantitatis «; 

t radicem quantitatis «-f-fj 1/^-^ radicem- 
.a « 

fraftionis — . 

u 

Hic illud animadvertas velim. Cuiuslibet quan- 
titatis radix ( fecunda quidem , nam de fecundis tan- 
tum loquimur ) fumi poteft vel pofitive praefixo fi- 
gno H-, vel negative prxfixo figno — ; utrovis e- 
nim modo fumatur , in fe du6Va idem facit ; nam- 
que pariter & « > & — « , in fe duAa , facit a a . 

Quare etiam radicibus per radicale fignum ex- 
preffis & -f- przfigi poteft , & — , ad hunc modum 
> & — ^a, 

Pofthac radicem cum dixero , eam intellige jquae 
ladicali figno exprefia fit 

De radicibus tmStandU , 

X^Ic iam , fi exprimendi ratio fpeAetnr, novuna 
oritur quantitatum genus , ideft radicum . Que quo 
modo traflentur , non longum eft dicere ; fic enim 
liabantur, uti quantitates fimplices . Quare & cui- 
vis 


\ 
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vis quantitati a addes y/ i > fcribettdo a + y/ 1 ; dt 
fubtrahes, fcribcndo a — y/i». Neque minus id fa- 
cies, fi radix radici, puta radix a radici i, adden- 
da fit, vel fubtrahcnda ; fcribcs enim 

— ^a. Sic radices quantitates illas, qux lim- 
piices dicuntur, per omnia imitantur; quamquam 
habent alium quoque multiplicationis , divifionilijuc 
modum , de quo feparatim efi dicendum . 

Atque hic illud prsftat animadvertere radicem 
quamlibet in fe duci , ejufque quadratum fieri , ra- 
dicali tantum figno fublato. Itaque y/ f in fe duci- 
tur, ejufque quadratum fit, ponendo f,- ac fit qna- 
dratum y/ r-|-« , ponendo r-+-«. Quod ipfum perfe 
efi manifefium . 

De radicum multiplicatione > 

Sit radix quavis , puta y/^, multiplicanda per quan- 
titatem quamvis r, five etiam Prster quam^ 

quod multiplicare eas potes , tamquam fint quantita- 
tes fimplices , ac produAa fic ponere: q qy/ 1\ 

efi etiam alia multiplicandi ratio, qua generajihoc 
theoremate nititur . 

Propofitis duabus quantitatibus, quacumque fue- 
rint , 4 , & £ ; fi illarum quadrata 44, & bb fimul 
multiplicaveris, quo fiet aabb; tum hujus produ- 
Ai radicem pofueris ; erit hac radix aqualis produ- 
Ao ipfarum a & by nempe prdduAo 4^, £t fano 
radix produAi aabb efi ab , 

C 2 


Pro- 


Propofitii ergo ^ f & f , has etiam multiplica* 
te hoc modo poteris . Ambarum quadrata <] & t t 
fimul multiplica, quo fiet qtt-. Tum hujus produAi 
radicem pone ^ qtt ; erit fcilicct bsc. radix «qua- 
lis produflo t q , 

Ptopofitis fimiliter yA ^ & y/ 1 \ harum quadrata 
f,&t fimul multiplica; ac produAi qt radicem po- 
ne q t Erit h«c radix, «qualis ptoduAo ^q'^ t . 

Ex hac. multiplicandi. ratione duo>comm<^a pro- 
ficifcuncur Primum litteras omnes , (i voles , fub ra- 
dicale fignum coniicies : deinde radicalia duo figna. 
ad. unum rediges ^ 


I De. radicum divifibne 

S^It radix, quevis ,, puta y' q , dividenda per quan- 
titatem quamvis /, vel fit t dividenda per ^q ^ vel 
etiam per y'»; pr«terquam quod dividere eas 
potes., tamquam quantitates fint fimplices. , ac po- 
nere , -4— > i eft etiam alix dividendi ra- 
* v'? 

tio , qux hoc theoremate- nititur .. 

Dividenda fit quantitas quzvis per quamvis 
Ulius; quadtatum a a divide pec hujus quadratum bh, 

ponens ~ ; tum. hujus fraAionis radicem fume; 
b bj bb, 

erit h«c radix, «qualis, fraAioni. -f. . 

b 

Sit ergo, tibi dividenda y^j per t . Illius quadra- 
tum 
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tum q divide per hujus quadratum 1 1 , ponens X. 

Erit xqujjis, )L^ ^ ** 

Sit rurfum dividenda t per Illius quadra- 
tum 1 1 divide per hujus quadratum q , ponens LI. 
Erit' arqualis. fraftioni X, ^ 

7 . y/ q 

Sit dividenda y' ? per y/ t . Illius quadra- 

tum q divide per hujui quadratum t , ponens ?— 

Erit squalis fraAioni iX. , * 

* vf * 

Hoc modo & litteras omnes , fi voles , fub ra- 
dicale fignum coniicies , & radicalia duo figna io^. 
unum colliges . Quae duo. quidem funt commodiffi- 
ma 

Haec fere funt , mi Ratta fuaviflime , quae te in 
prsfens fcire volo,* nam qus. abditiora, funt ) expla- 
nationemque poftulant longiorem , ea partim ex ufu, 
ac per te- ipfe inteiligeS) partim- e- feriptoribus- pe- 
tes, qui ifta fufius traiflavcrunt ad quos tamen ac- 
cedas nolim , nifi te prius in his , quae adhuc tradi- 
di , aliquandiu exercueris-. Id quod perutiliter , ‘ut 
fpero , & magna cum voluptate facies ; fi iis per- 
leais, quae mox de proportionibus , ac de magnitu- 
dinibus per litteras exprimendis, breviter, & furoraa- 
tim dHTeram>ad theoremata demonftranda^ te con- 
feres. In quibus- ubi fatis diu. verfatus- fueris,, tura 
vero auftor tibi fum , ut ad algorithmi ftudiura rur- 
fum te referas, & quae prxtermilTa a nobis funt „ 
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(ilis quaeque locis adiungas . Eritque id laboris fane 
perexigui; quae enim ante perceperis , fua ipfa fpun* 
te in memoriam redibunt; & quae nova erunt , fa- 
ciliora multo videbuntur , quam (1 fuilTent ab initio 
propolita . Itaque algorithmos iftos, qui vulgo cir- 
cumferuntur, quique omnia ftatim conferunt , ut di- 
cam quod fentio , non fatis probo ; videntur enira 
obruendis ingeniis juvenum , quam informandis aptio- 
res . Sed iam de proportionibus , quod ante polli- 
citus fum , tradamus. 

De Proportionibirs . 

1^ Roportio eft refpeAus , quem habet quantitas ad 
quantitatem pro eo ut illam plus minufve continet. 
Numerus lo bis continet numerum 5. Numerus (5 ter 
continet numerum 2. Numerus 7 bis continet nu- 
merum j , Sc prsterea unam ejus tertiam partem . 
Hi omnes continendi modi proportiones dicuntur. 

Proportio dicitur etiam ratio . Quantitas , quae 
coufideratur ut continens ,& primo loco poni folet, 
dicitur antecedens; altera confequens ; ambz termi- 
ni rationis. 

Dicitur ratio major minorve pro eo ut antece- 
dens plus minufve confequentem continet. Si bis 
continet, ratio dicitur dupla; fi ter , tripla ; fi qua- 
ter, quadrupla 6 cc, Si antecedens 'dimidiam tantum 
confequentis partem continet , ratio dicitur fubdu- 
t)la;fi tertiam , fubtripla ; (i quartam , fubquadrupla 

Si 
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Si ratione* plure* propofitae fuerint, verbi gra- 
tia : 4 ad r ad e ad /, ratio illa , quam ha- 
bet procin 6 ium omnium antecedentium ace id pro. 
duAum omnium cunfcquentium ^ dicitur compo- 
(ita ex rationibus illis omnibus , a ad /> , c ad // ,. r 
ad /. 

Si. propofitae rationes fint tantum duae , exque 
inter fe aequales, ut fi quis propofuerit a ad (>, ac 
rurfum u ad ^ ; ratio compofita , quae erit utique u « 
ad ^ ^ , dicetur duplicata rationis 4 ad Quo in- 
tellegis, rationem duplicatam rationis a id h nihil 
ciTe aliud, nifi rationem illam, quam habet quadra- 
tum a a id quadratum b b . 

Quod fi propofitae rationes tres fuerint, esque 
inter fe aequales, ut fi quis propofuerit a ad i, tum 
rurfiim a zd b ^ tum tertio a ad ratio compofita, 
quae fane erit ai ad />>, dicetur triplicata rationis » 
ad b . Quo intelbgis , rationem triplicatam rationis 
» ad ^ nihil effe aliud, nifi rationem illam, quam 
habet cubus ai ad cubum hi. 

Antequam ultra progredior, unum praedat Ani- 
madvertere: fi quantitates duae £> , e aequales fuerint, 
eamdem utraque proportionem habebit ad tertiam 
quamvis a ; ac tertia quaevis a eamdem habebit pro- 
portionem ad utramque . Et viciflim , fi tertia quae- 
vis a eamdem habuerit proportionem ad utramque 
& c;five utraque b,& c eamdem habuerit propor- 
tionem ad a , oportebit t, & c aequales e(Cb . Quod» 
vel Dcminc admonente , per fe fatis patet . 


De 
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De Troportionalitgte , 

.i^Boualitas duarum rationum dicitur proportiona* 
litas , (ive analogia . Earum termini , ex ordine po- 
liti ) dicuntur proportionales . Sic ratio a ad squa- 
lis rationi c ad d . Quantitates <i, b, c, hoc or- 
dine pofits , dicentur proportionales ; idque feriben- 
do (ic exprimes a , b ::c, d; degendo autem dices: 
« eft ad uti ^ ad Antecedentes a, & edicun- 
tur termini inter ie homologi ; nec non & confe- 
quentes b , & d , 

Perfepe accidit, ut confequens prims rationis 
idem fit atque antecedens alterius, ut fi quis ponat 
a , b : : b ) c . Tunc proportio continua dicitur ; ac 
tres ilis quantitates a , b, c dicuntur continue pro- 
portionales ; b ejuidem media proportionalis inter it, 
& c; c vero tertia proportionalis .pofi a,8c b. 

Quod fi confequens prims rationis differt ab an- 
tecedente alterius , ut cum ponitur « , b::c ,dy pro- 
portio difereta dicitur . 

* Illud porro manifefium cll. Si e(l e, d, 

erit etiam — = i- j & contra fi eft — = — , erit 
h 4 b d 

etiam a ^b : : c ^ d . Sed iam theoremata duo, qu« 

maximo ufui funt , exponamus, 

Tb. I. Si a , b :: c ,d; productum extremorum e 

& d squale eft produAo intermediorum b Si c. Quod 

fic oftenditur . Si « , ^ : c , d ; eft fane Jam 

b d 

vero 
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vero n hujus squalitatis pars utraque multiplicetur 
tum per b , tum pei d , manebit squalitas , exfiftet- 
quc a d ■=. b c . Q^t. A. 

Id ipfum fi trasferas ad quantitates tres conti- 
nue proportionales, ut fi propofitum fit a^b::b^c; 
invenies produAum extremarum a &. c squale efie 
quadrato medis b. Quippe erit ac = bb. 

Th. II. Si duo produAa funt squalia bc — tu\ 
eorum latera funt reciproce proportionalia ; idefi la. 
tus quodvis b primi efi ad latus quodvis t fecundi , 
ut latus alterum u fecundi ad latus alterum c pri- 
mi . Quod fic ofienditur. Cum fit bcz=.tu\ fi hu- 
jus squalitatis pars utraque dividatur tum per t , tum 

per f, manebit squalitas, cxfiftetque ;er- 

t c 

go erit b i t : : u , e . Q^e. d. 

Quod fi alterum e productis quadratum fit, ut 
fi proponatur hb — tui fatis patet , fore r , : :b,u, 
ideoque latera t, b^ u hoc ordine fumpta , efie con- 
tinue proportionalia- 

Ex his duobus theorematis certiflimam habes 
proportionalitatis notam , tum in quacuor quantita- 
tibus , fi producum extremarum squale fit produ 61 o 
intermediarum , tum in tribus , fi produflum prims 
& tertis squale fit quadrato fecunds . Qus nota fi 
abfit, proportjonalitas nulla erit. 


Tom, II. * D 
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De moiiis quibufiam argumentindi . 

Sl quantitates quatuor, certo ordine pofita , pro- 
portionales funt , proportionales quoque erunt , fi a- 
liter difponantur ; modo id ratione fiat . Hinc aliquot 
argumentandi modos invexerunt geometrae, quos etiara 
propriis nominibus diftinxerunt. 

Primum .Si a, b;:c , d, refte colliges : b, a : : d , c y 
qui argumentandi modus dicitur invertendo; neque 
minus : a , c : : i, i/, qui modus dicitur alternando. 
Etenim cum fic a , b : : c , d , ideoque ad = bc; ex 
his , quae paulo ante docui , licebit colligere b, a :: dy c; 
neque minus: <r , c t . 

Denique Ci a, b: :c, d y re&e colliges , fummatn 
a-i-b efle ad i , ut eft fumraa c d ad d , nempe 
a + b ,b::c-hd,d. Nam cum « contineat b to- 
ties , quoties c continet d ; Ci ad a adiungas unum 
b , ut fiat fumma a^b ; atque ad e addas urvum d) 
nt fiat fumma c-i-d, fumma illa profefto contine- 
bit b toties , quoties harc continebit </ ,• eritque a-i-b, 
b : : c-hd , d. 

Etq ioniam ponendo te: c, potuit etiam in- 
vertendo poni : b y a : : d y c y idcirco licebit etiam 
colligere : a b yu: : c-^d ,c . 

Q^ii alterutro ex his modis colligit, argumen- 
tari dicitur componendo . 

Tertio . Summae ac differentiae par ratio eft. Qua- 
te fi t :: c ,//, refle colliges a — byb::c — d.d; 
itemque a — b , « :.:c—d , c . Qui argumentandi modu» 
«iicitut dividendo . , Eli 
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Eft etiam alios argumentandi modus , quem vo- 
cant ex jcquo . Hunc fic explico. Sint feries du* 
A ^ C , £ &c. , B , D , F &c. Sic femper procedentes , 
ut fit A ad B , uti C ad D; & C ad I , uti £ ad F 
&c. Refic colliges , efle primam Aadpoftrcmam 
ut eft prima B ad poftremam F , nempe A , £ ; : B , F • 
Etenim cum fit ratio eadem inter A & Bjquae-in- 
ter C & D , & inter £ & F &c. , erit fane eadem 
inter primam A & primam B,qus inter poftremam 
E & poftremam F; critque A,B::£,F; & alter- 
nando A , £:.■ B, F. 

lifdcm pofitis recfte etiam colliges , efle fummam 
omnium antecedentium A -+-C -f E &c. ad fummam 
omnium confcqnentium B-f-D-f-F &c. , ut eft u- 
num quodvis antecedens ad fuum confequens , puta_* 
Ead F: omnino elfe A-I-C-4-E, B-f- D-+-F:; £, F. 
Quod oftendere longius eft , quam difficilius. Ac, pri- 
mum curo fit A, B : ; C, D, erit alternando A, C : ; B, Dj 
eritque pari ratione C , £ : : D , F &c. 

Hoc pofito cum fit A , C ; ; B , D ; erit compo- 
nendo A- 4 -C,C:;B-|-D, D; atque alternando 
Ah-C,B4-D'-C, d. Cum fit ergo ratio C ad D 
eadem , quae £ ad F , erit A-+-C,B4-D::E, F ; 
atque hic rurfum alternando habebis iam A -|- C , 
E :: B-hD , F, ac componendo A-+-C-+-E , £;.• B-f-D-f-F. 
F; unde alternando prodibit illud, quod quaeritur: 
A -4“ C “f- £ , B -f* D — f- F : • £ j F . 


i8 

Quttiam notandu . 

Multa funt , eaquc notatu digna , quz ad (ImplU 
ces proportiones fpedant , atque ab omni certo quan* 
titatis genere abftraAas. Horum paucula attingam. 

I. Sint quantitates quatuor proportionales a , 

i i d ; nempe a,b : : c ^ d . Erit quarta d arqualis pro* 
dufto fccund* & tertiae c,divifo per primam «. 
Nam cura fit a^b:: d ^ erit a d — bc. Ac fi u- 

tramque partem dividas per a , manebit aequalitas , 
, b c 

critque dz=. — . 

II. Sint quantitates tres a,b^c continue pro- 
portionales; nempe a,b::bf c. Erit tertia c xqua- 
qualis quadrato fecundae b, divifo per primam a , 
Nam cum fit « , b : :b ^ erit a c — b b . Ac fi u- 
tramque partem dividas per 4, manebit aequalitas, 

b b 

eritque — . 

a 

III. Sint quantitates tres continue proportiona- 
les 4, e; nempe /Cyb::b,c. Erit fecunda i ae- 
qualis radici illius produ6Ii , quod fit multiplicando 
primam a per tertiam c. Nam cum fit a,b::bf c, 
erit bb = ac. Ac fi utriufque partis radicem po- 
nas b Sc V' 4 c , manebit utique aiquaiitas , eritque 
b = ^ ac . 

IV. Ratio 4 ad fi tum 4, tum b per cam- 
dem quantitatem t vel multiplicentur , vel dividan- 
tur,, manet eadem. Etenim efi 4t, bt::afby ne- 
que 





b 

que minus ^ <t, i; quippe eft , in utroque , 

produftum extremorum sequale produfto intermedio- 
rum . 


V. Si quantitates quatuor proportionales fint a^^ 
b,c,d; nempe a^h:\c,d; proportionales quoque e- 
runt ipfarum l oteftatcs , fi modo ejufdem gradus fint, 
eodemque fumantur ordine. Itaque erit aa^hb: :cc, 
ddy neque minus , b^ : : ^ d^ . Etenim cum fit 

afb::Cid, erit a d=zb c. Ac fi utriufque partis 
quadraturo effeceris, habebis a*d* = b*c^, unde^ 

, d^ ; fi cubum , habebis d^ zszb^ un- 
de ai i b ^ : : ci , di ■ 


VI. Sint quantitates quatuor propoportionales 
a,b::c,d; tum aliae cuatuor e , A ; fi illae 

per has deinceps multiplicentur, produfla quoquo 
erunt proportionalia ,. erit fciiicet a e ^ b f: : c g , db; 
oftendam enim effe ae db —bfcg in hunc modum. 
Cum (it a ,b::ctd, ei\t ad = bc . Cum fite,/;:^,6, 


erit eb=fg . Ergo erit a d t b — b cfg , vel , quod 

eodem redit, aedb — bfcg, 

VII. Sit <», t Sit etiam r, f:;i« , a,b,u^ 

refle colliges, effe a^u\:t^d, quae dici- 
tur argumentatio ex xqualitate perturbata . Etenim 
cum fit a ,b : :c .d t erit a d =. b c ; ac cum fit t , 
c : : hf u, erit etiam t u =zb e , Erit ergo a dz::tu ^ 
& 4 , u : : r , d . 
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De wagnitudinibus > qu* ingeometria confideruntur^ 
fer litterut exfrimeadit , 

OmhIs geometria , qnod tute fcis , Ratta orna- 
tiflime , in magnitudinibus dimetiendis verfantur; ne- 
que eas modo , ut (ingulx in fe funt , condderat ; 
fed connexiones etiam , quas inter fe habent , copu- 
lationefque varias ftudiofillime confef^atur, ut alias 
ex aliis colligens eo tandem perveniat , quo vult . 

Ex illis autem connexionibus, copulat on bufque ^ fi 
paulo acrius infpe 61 entur , nulla efi , qux non ad ad- 
ditionem , aut fubtra 61 ionem , aut omnino ad eorum 
aliquid, qus in algorithmo traduntur, referri polfit. 
Perfuarum efi igitur multis , fi magnitudines quxdam 
prims quibufvis litteris, ut libuerit, denominentur, 
magnitudines alias denominari fic polTe atque expri* 
mi , ut nexus etiam , quos vel ipfz inter fe , vel 
cum primis illis habent, exprimantur. Si id re^te 
fiat , geometricas res multo facilius per calculos tra- 
Aari poiTe confidunt , quam quomodo fi veteribus 
traeiabantur . Itaque mos a Cartefio profcAus uni- 
verfas iam fcholas pervafit . ^ 

Videndum eft nobis igitur , quemadmodum ma- • 
gnitudines illz , quas geometrx contemplantur , nec 
non & earum partes nexufque omnes per litteras 
poflint exprimi ; qux quidem do^lrina latillime pa- 
tet, fed fatis erit fumma capita attigi fle . Quod an- 
tequam facio , illud moneo : ubi feriptum inveneris 
A B = , five CD = c-l-i, feu quid fimile , intcl- 

li. 
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ligas volo ) magnitudinem A B denominari' a , ma» 
gnitudinem CD denominari c-\-b. Quo fiet hoiLjl 
xes obfcurior, fed feripeio brevior. 

De magnitudinibus earumque partibus 
exprimendis , 

r_T Bi magnitudinem quampiam per a exprefleris ; 
fi aliam ipfi squalem velis poifere , hanc quoque per 
a exprimes; fi duplam, per 2<r;fi triplam, per 3 « 
&c. Quod fi' partem illius dimidiam, velis ponere , 

. a 

hanc exprimes per — ;fiteruam per — &c. 

^ 5 

lam vero magnitudinem pofueris e duabus , 
pluribufve coalefcentem , earum vero, e quibus coa- 
lefcit, unam per a exprefleris , alteram per ter« 
tiam per c, totam , qus ex his coalefcit, exprimes 
per fummam a ~p.b -^c . 

Quod fi magnitudinem di viferis in partes plures,. 
puta tres , eamque ,quam divifam habes , denomina- 
veris a; ac partem unam feceris ^ , partem alteram 
f, erit tibi pars reliqua denominanda a — -b — r., 
Atque hsc quidem recondituni nihil habent .. 

De reSlangulis exprimendis-, 

Defcri ptio reAanguli multiplicationem quamdam-- 
continet , quam fic explico . Sit reflangulum A C , 
cujus latera AB,BC.Si linea A B, fibii 

per-^ 
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perpetuo parallela , procedere inte)ligatur per totam 
B C ; ea certe videbitur toties repeti , quot funt e- 
>lementa lines BC • quotcumque demum ea fint,& 
qualiacumque ; videbitur ergo multiplicari per lineam 
B C. ^t quoniam in illo incelTu conficiet utique fpa> 
tium refianguli A C ; idcirco illius multiplicationis 
prcrlu^um cenfebitur e(Te red^angulum ipfum AC. 

Igitur (i latus A B denominaveris a , latus B C 
reflangulum ipfum AC denominandum tibi erit nfr, 
ex multiplicatione fcilicet a per h. Et quoniam /u- 
mi poteft A B pro altitudine , fumpta B C pro bafi; 
idcirco palfim dicitur reftangulum exprimi multipli- 
cando altitudinem per bafim . 

Hinc ftatim theoremata exflftunt nonnulla, qua; ia 
geometria prscipua habentur; neque prstermittenda . 
Sint duo re6langula A C, D F . Illius altitudo A E=«. 
Bafis B Q.z=.b . Alterius altitudo D E=f . Bafis E F=n/. 
Ex his , quz modo dixi , erit fane reflanguluuL.» 
ACz=zab. ReAangulum D~Sz=.cd, His politis fic 
llatuo . 

Primum . Ratio re^languli A C ad rcftangulum-. 
D F ed compofita e duabus rationibus : altitudinis 
A B ad altitudinem D E , & bafis BC ad bafim E F; 
nam ed utique ratio ab ad cd compofita c duabus 
rationibus « ad r , & ^ ad </ . 

Secundo. Si duo re^langula A C, D F fint magni- 
tudine squalia , erunt altitudines & bafes inter fe 
reciproce proportionales ; & viciflim . Nam utique , 
fi fit a b — c d ^ erit « , c : :d ^ b . Et vicifiim fi fit 
afc::d,b, erit ab-=.c d , Tcr- 
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Tertio . SI altitudines amborum reAangulorum 
aequales inter fe fuerint, erunt re^tangula ipfa inter 
fe , uti bafes; ac fi bafes aequales fuerint, erunt re- 
Aangula ipfa inter fe, uti altitudines. Etenim fi al- 
titudines ^ fint aequales , erit utraque — a\c- 
xitque reAangulum unum = a redangulum alterum 
■=. a d . Efi autem a ^ ad a i/ , uti ^ ad , idefl uti 

bafis ad bafim Pari modo fi bales b & fint aequa- 
les , erit utraque —b; eritque reflanguium unum 
r=ab, re£langulum alterum —cb. £11 autem ab 
ad r ^ , uti 4 ad r , idefi uti altitudo ad altitudi- 
nem . 


De quadrato, 

No„ efi dubium , quin , quz de re61anguIo com- 
' muniter di(fla funt , ea in quadratum quoque con- 
veniant . Sed quoniam quadratum ambo latera A B, 
& BC habet zqualia , ideoque eodem modo deno- 
minanda; h6c illi erit proprium . Quomodocumque 
latus unum exprefleris ; fi expreHionem hanc in fc 
duxeris, magnitudinem quadrati expreflam habebis. 
Fac latus BC=4; ( Fig. z.) erit magnitudo quadrati 
AC=zaa, 

Quo illud’ etiam facile intell igitur . Quomodo- 
cumque magnitudo quadrati cxprelfa fuerit , expri- 
metur latus per hujus cxprellicnis radicem . Magni- 
tudo quadrati fit ■=aa\ latus erit = 4 . Magnitudo 
quadrati fit =«/; latus erit z:z^at) nempe cali- 
Tm. II. E nea, 
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nca , qu» in fe dnAa dficit magnitudinera m t . 
lam vero (i quadratum fuerit aequale reAanga* 

10 t puta a a -zzcd^ erit fane CiU\:a ^ d ; nempe la- 
tus quadrati a medium proportionale inter latera re* 
Aanguli e Sc d. Et contra , (i fuerit latus quadrati 
a medium proportionale inter latera reAanguli c & dt 
nempe a : : a , d ; erit procul dubio quadratum ae* 
quale reAangulo , idell an — cd. Atque haec ex ii% 
quae fupra diximus, manifella fatis funr. 

De faralltlcgrammit cxfrimendiT . 

Sic parallelogrammum AC; balis BC; altitudo 
fi T. ( Fig, }.) Non eft dubium ,quin parallelogram* 
mum AC magnitudine aequale (it refiangulo TC. 
Si hoc ergo expreflferis, multiplicando altitudinem 
B T per baf>m B C , eo ipfo expreIFam habebis ma- 
gnitudinem parallelogrammi A C . Sit parallelogram* 

011 altitudo TB = n, bafis BC = ii.£rit tibi paral- 
lelogrammum ipfum AC = ab. 

Atque huc facile theoremata illa transferuntur, 
quae paulo ante in rcAangulis demon liravi mus . 

De trianguRs exprimendis , 

Sit triangulum ABC; ( Fig. 4. ) bafis B C; altitu- 
do AT. Non eft dubium, quin (i reAangulum fiat, 
multiplicando altitudinem AT per bafim BC, huius 
sexanguli dimidia pars fit triangulum ipfum ABC, 

Si 
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Si ergo hoc reAanguIum feceris , tum diviferis per 2| 
cxpreflam habebis magnitudinem trianguli A B C . Sic 
altitudo A T = « . Bafis B C =r ^ . Exit re6)anguluiii 

=zab; ac triangulum ABC=fi!. 

Quod fi hoc triangulum curo altero D E F 
(F/g. 5.) comparare velis, cujus altitudo D Q^= c ; 

bafis EF = J ; habebis fane triangulum A BC = 

rriangulum D E F= — ■ Quare cum fit — ad — , uti 

« i ad c</;liuic facile traducentur theoremata illa> 
qus fupra in reftangulis explicavimus. 

De magnitudinibut proportioaalibur 
exprimendi f , 


magnitudines quatuor proportionales fint , ac 
primam expreflTeris per «, fecundam per F, tertiam 
per c ; quartam exprimes per produdum fecunde Sc 

b c 

tertis divifum per primam ; nempe — . £t cfi fane 
bc * 

a,b; • 

Si magnitudines tres fuerint continue propor- 
tionales ; primam autem exprelTeris per a , fecun- 
dam per b ; tertiam exprimes per quadratum fecun- 

h b 

ds divifum per primam ; nempe — . Et cft fano 

u u * 

g yb ::bf — . 

Quod fii e tribus primam exprefleris per a , tet» 
£ 2 ciam 


3 ^ 

^ tiam per e; fecundam i ideft medianv proportiona». 

lem exprimes prr radicem illius produ(5ti , quod Iit 
multiplicando primam per tertiam; nempe ^ ac ^ 

1 Eit fanc 4, ac : : ^ ac , e t 

Atqui fcire convenit , quae proportiones in geo- 
metria, quibufque in locis occurrant; quod (i ne- 
feias ; fruftra erit , quo modo per litteras exprimen- 
dae fint , cognovifle . Ne id autem aliunde tibi pe- 
tendum (it, digrediar paululum, ac praecipuos quo(^ 
dam fontes monftrabo , unde proportiones in geome^ 
tria, ducuntur fere omnes , 

De figunt redilineit fimilibut ^ 

^ JFigurs duae reflilineae A B C D E , ( F/^. 5. ) ab ede- 

! dicentur flmiles , li duas habeant conditiones; pri- 

, mum (i anguli unius aequales (int angulis alterius, (in- 

guli (ingulis, ut fi aequales fint A &«, B G 

& c &c. : deinde fi latera , aequales angulos com- 
prehendentia , fint proportionalia; ut fi fit AB ad 
B C , ut a ad i c ; & B C ad C D , uti ad 
&c. Harum conditionum fi alterutra abfit , figurarum 
fimilitudo nulla erit . Q^iamquam triangula hoc habent ' 

proprium , ut fi una adfit , altera abelTc non polfit i 
qjod (iatim ofiendam , fi duo theoremata prius po«- 
fuero , tamquam lemmata . 


LEM- 
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Tn triangulo A BC ( F/j. 7 .) du<fta (it refta D E > 
parallda ad B C , fecanfque latera A B j A C in O 
& E . Dico elTe AD, UB::AE,EC. 

Ut id demonftretur, ducantur re 6 l» E B , D C. 
D'Jo triangula D E B, DE C. erunt fane aequalia ,ut 
qui fuper eadem ,ba(i D E conftituta funt , interque 
eafdem parallelas DE, BC; quare eadem erit tri- 
anguli A D E ad utrumlibet ratio . Atqui ratio tri» 
anguli A DE ad triangulum. DBE eft ratio bafis 
A D ad bafim. D B; quippe ambo hxc triangula ae- 
qualem habent altitudinem;, ac pari de caufa ratio, 
triangiilt A D E ad triangulum DCE eft ratio bafis. 
A E ad bafim E C ; ergo ratio AD ad D B eadem 
eft , qui A E ad, E C ; cftque A D , D B : : A E , E C,. 
Q^e. d. 

Coroll. Cum fit A D , DB:; A E , E C, erit «-• 
tiam componendo AD-|-DB,AD:: AE-f-EC, 
A E ; ideft AB, AD;: AC, AE; 8l alternando A By, 
A C:. : A D, AE.. 

L.E M M A: I L. 

Tn triangulo ABC duAa fit refta DE paralleis 
ad B C , fecanfque latera A B, A C in D & E .. DicOi 
efle A B B C : . A D , DE. 

Ut id dttnorfttetur , fumatur B F = D A , (Fig 8 .). 
ducatuique EH, parallela' ad A C , fecanfque BC. 

in 
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in H. His poCtis cum (it BF=D A , (itque tn< 
gulus B sequatis angulo A DE, & angulus BFH se» 
qualis angulo A , erunt triangula A D E , F B H o» 
mnino sequalia :BF=DA, & BH=:DE. Atqui 
dl B A , BC:: B F, B H ( CK coroll. Lem. I. ) , ergo 
B A , B C:: D A , DE. Q^c. d. 

Scholion . Condat iam , fi in triangulo ABC 
( 9’ ) ^ ^ ) parallela ad B C > 

(iecanfque latera AB;ACinD&E, e(Te duo tri- 
angula ABC, A DE plane fimilia , namque & ha- 
bent angulos fingulos lingulis aequales, ut patet; & 
latera circa aequales angulos proportionalia efle , e 
fuperioribus lemmatis fatis liquet . 

THEOREMA L 

3lnt triangula duo ABC, PQ^R ( Fig. lo.) aequi- 
angula; (intque^ anguli squales A &P,B&Q^, G 
& R . Dico ea eiTe fimilia . 

Ut id demondretur , fumatur in A B traAus 
A V =: P Q^; ducaturque V T parallela ad fi C , fe- 
canfque A C in T . Cum fit A V= PQ_,& angulus 
A squalis angulo P ; & angulus A V T squalis an- 
gulo B , ided angulo Q^; erit triangulum A V T per 
omnia squale triangulo PQ^R. Atqui tiiangulunu» 
AVT (imile plane ed triangulo ABC; ergo etiam 
triangulum P Q^R . e. d. 


THEO- 


THEOREMA II. 
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Sint triangula duo ABC, P ; habeantque la- 
tera lateribus proportionalia ; fit A B, B C : : P Q^, 
Q^R , & B C , C A ;; QJR, , R P . Dico ta cffe fimi- 
lia . 

Ut id demondretur , fumatur in AB traAus 
A V = P Q^, ducacurque V T , parallela ad B C , fe- 
canfquc AC in T . Cum fit AB, BC;;AV,VT; 
neque minus fit A B, BC PQ,, Q^R; fit autem 
A V = P Q_, erit fane etiam V T — Q^R ; quod raa- 
nifcftum per fe eft. Pari ratione offendetur AT=PR. 
Erit igitur triangulum AVT squale per omnia tii- 
angulo P Q^R . Atqui triangulum AVT fimile p'aae 
efi triangulo ABC; ergo etiam triangulum P Q R« 
Q^e. d. 

THEOREMA 111. 

Sint triangula duo ABC, PQJR.; fitque angulus 
A squalis angulo P;acprsterea fit A B, AC;:PQj 
PR. Dico triangula aBC, P Q^R elTe fimilia . 

Ut id demonfiretur, fumatur in A B traAus 
A V = P Q^, ducaturque V T , parallela ad B C , fc- 
canfque AC in T. Cum fit AB,AC:;AV,AT; 
fitque etiam AB. AC.*: P P R ; erit A V, A T::PQ_» 
PR. Eli autem AV=P(!^ ergo etiam AT=PR; 
quod mmiftfrtum per fe eft. Erit igitur triangulum 
A V T squale per omnia triangulo P Q^R. Atqui tri- 

an- 
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angulum AVT fimile plane ell triangulo AB C; er- 
go etiam triangulum P R, . c. d. 

Atque haec quidem funt capita , unde propor- 
tiones in geometria oriuntur prope omnes. Ad de- 
nominandi rationem revertor . 

De inJuflria in captandis denominationibut 
adbibenda , 

1? Raeterea , quae adhuc diximus , quaeque in ponen- 
dis denominationibus fervari oportet , erit etiam in> 
duftria , haud fane magna , adhibenda , fed tamen 
non nulla ; cujus rei exempla duo afferam , quae & 
idipfum oftendent) & podhac etiam ufui erunt. 

Exemplum 1. Sit triangulum reflangulum ABC. 
Catheti A B , A C. ( Fig. ii. ) Hypotenufa BC. Si 
cathetum AB denominaveris a; cathetum ACb; 
• hypothenuf* denominationem fic erues. Erit fane_/ 
catheti A B quadratum = 0 «; catheti AC z=bb. 
Igitur fumma a a -\-bb aequabit quadratum hypote- 

nufae BC. Erit ergo hypotenufa B C =: ^a a -\-bb . 

■Quod fi hypotenufam BC exprelTcris per ca- 
thetum AB per b ; catheti alterius A C denomina- 
tionem fic erues . Si hypotenufe quadrato a a dem- 
pferis catheti AB quadratum., idefi erit fano 
a a — bb quadratum catheti alterius AC. Erit er- 

^o cathetus ipfe AC — <^a a. — b b . 

Exemplum li. Sit tibi exprimenda aequalitas an- 

gu- 
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gulorum A & B. A '( Ftg. 12. ) quovis punfto P la- 
teris A P duc pe;rpendicularem P T ad latus alterum 
A T . Iteinque a quovis punflo V lateris B V duc 
perpendicularem V H ad latus alterum B H . Satis 
liquet I fi fuerit A T , T P : ; B H , H V , triangula_< 
A T P , B V H fore fimilia, & angulos A , B squa- 
les . Fac ergo ponas AT = «, TP=:i», BH = e , 

ac tum demum H V = — ; expreflam iam habebis 

tt 

proportionalitatem illam , nec non & triangulorum 
fimilitudinem , & angulorum A , B squalitatem . 

De tbeorematMm demenjlratioui , 

X^Ils I qus haAenus diAa funt , iam te arbitror , 
Ratta ornatiffime , fatis inftruAum efle ad geometris 
theoremata quamplurima , nec non & problemata.* 
pertraAanda ; quamquam , fi me audies , non prius 
problemata attinges, quam te paululum in Theore- 
matis exercueris. Quare de his primum dicam. 

Theorema efi propofitio, qus demonfirari pofiu- 
lat; eaque vel in squalitate duarum quantitatum con- 
fifiit , vel in eo certe , quod ad squalitatem quam- 
dam fpeAat, de qua fi confiet, etiam de theorema- 
tis veritate confiet. Id, quod in exemplis , qus poft 
afferam , facis apparebit. Omne igitur fiudium eo re- 
feretur , ut de duarum quantitatum squalitate per- 
quiratur ; quod facile erit , fi quantitates ilis , do 
quarum squalitate agitur , fuerint rite denominats; 
/f. F nara 


n.im denominatio ipfa,an jllae atqnales fint , an qu’d 
differant) fdCile oflendct) & quantum differant. Id> 
que etiam exempia illuftrabunt » 

Exemplis autem utar non reconditioribus & lon- 
ge petitis, fed iis, e quibus propofitiones perdifeas 
geometris familiariffimas , maximeque neceffari-ts. Ne- 
que demonftrationes in fingulis theorematis abfolvam; 
fed inchoabo, quas deinde abfolves ipfe ^ Neque bre- 
viores confcftabor ut przceptores plerique faciunt; 
qui , brevitatis laudem paulo nimium (ludentes , e- 
legantias ex omni parte conquirunt.. Quos ego qui- 
dem laudare malim, quam fequi; nam, quod res 
ipfa me docuit > his , qui primum ad haec (ludia in- 
grediuntur» exercitatio lentior longiorque pius pro- 
ded, quam elegans fedinatio.. 

Sed iam ad theoremata» quae tibi exemplo e- 
runt , veniamus . In quibus legendis ne quando hae- 
reas , iam nun moneo , me , ubi fcripfero verbi gra- 
-- - 1 . 

tia AB, intelligere quadratum lineae AB; ac 0 ' 
fcripfero A B x C D intelligere reflangulum ex A B 
du6la in CD. Quod (i numerum quempiam praefixe- 
ro , intelliges quadratum , vel re^angulum per eum. 
numerum multiplicandum effe. 


JHEO 


+ » C/5 
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4 S 


Sit line* A B i3)feAa, utlubetjin C. Dico cffe 

^ B A C. ‘“t” B — f- 2 A C X C B . 

Demonllratio . Sic 


A B = a 
AC = b 
CB = tf — * 

A B =«« 

Hc=hb 

CB=4a — 24&-J- 

ACxCB= 


AB = «. AC = b. E- 
rit C B = a — i . Ac 

iam erit A B :=. a a , 

AC=zbb,Cii-=:at 
— zab+bb. ACxCB 
t i ; idque duAutn 
in 2 etitz=iab-^zbb. 


aACxCB — ZMb ibb \ yjjg ^ 

A JB A C< — C B “4“ 2 A C X C B 
ideft 

gg^b b+a a^ja b-i-bb-{- zab — zb b , 


THEOREMA II. 


It linea A B ( Fig, 14. ) fefta , ut lubet , in C 
D . Dico cfle A B = A C -4-C D - 4 -TTb 
2 ACxCD 4 - 2 ACxDB- 4 - 2 CDxDB. 


F 2 


De- 
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A B=i* 

AC = b 
CD=f 
D B = a — b — c 

A £ =44 
’AC=bb 
^*=cc 


DemonAratia. Sit A B = 4 . 
AC=i.CD = c. Erit DB = 4 

— b — c. Ac iam erit A B r= 4 4 . 

7rc=bb. cT3Wc.’S^* = 4 4 

-\-b b-\-c c—2 4 h — a 4 f+2 b c. Erit- 
que 2 A C xC D=2 i c. 2 A C x D B 
=z2 a b — 2 b b — 2 b c . Ac tandem 
2CDxDB = 24 f — zb c — 2 f c. 
Vide iam ergo 


D B =.aa+bb-^ct — 2 ab — aac+aic 
2ACxCD=r2^c 
2ACxDB = 24 ^» — 2bb — 2 b c 
2 CDxDB= 24 C — 2 b c — 2 c c 


an fit 


ab =AG +CD-+-DB-4-1 ACxCD+zACxD B 
H-2CDxDB. 

IdeA an fit 

4 a-=zb b+ e f +4 a-\-b b-\^c c ~-2 a b — 2 a c ib c 
+2 bc-^2ab — zb b — 2b (•^-ZAe —zbc — 2ff. 


THEOREMA III. 

Sint duae lineae A B , C D ( Fig. 15 ) ita fcftae in<« 
E & H , ut fit A B > C D : : A E , C H . Dico eSe 
etiam AB, CD;:£B,HD. 


De- 


I 
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A B=/i 
CD = ^ 

AE = f 

CH= ii 
a 

E Er=;« — r 

HD = f±zif 
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Demohftratro . Sit A B - « . 
CD = 4 .AEz=c. ( Fig. 15 ) Erit 
C H ( ut quas quarta proportionalis 

eft poft a , b jc)— — , lam vero e- 
ritEB = tf_c,&HD = ^— — . 
fivc lini". " 


Hic iam facile conftat ) eflc 
AB,CD::EB,HO 
ideft 

a tb : : , ..j jf . 


THEOREMA l V: 

Sit femicirculus A Ni B . ) Diameter A B . 

Centrum C . A quovis punfio P diametri dufta fit per- 
pendicularis PM,fecans periferiam in M. Dico tres 
lineas AP, PM , PB efle continue proportionales , nem* 
pe A Pi P M ; ; P M, P B, Qu* propofitio nobiliflima eft. 

Demonftratio . Sit radius CA , 
ideoque etiam C B = « . C P = i". 
Erit iara A P=« — b , PB=rj»-t-fr. 
Denominationem lineae P M tibi 
comparabis ad hunc modum . Duc 
reftam M C ) quae , ut radius circu- 
li , erit & ip(a =: a . Cum ergo in triangulo reftan» 
gulo M P C habeas bypotenufam M C = « , & car 
thetum PC =:I) facile invenies cathetum alterunv 

PM 


C A = CB = 

CP=i 

AP=*— 

P B = 4-4- 
P M = a- 




4^ 

P.vlrr^ a •* — 

AP, P 


Tara faciV intclliges 
M ; ; P M , P B 
icicft 


effo 


g — 1> , u a~—v b : ■^u a — b b ^ . 

Invenies enim prdduftum ex 4 — b ii. 4 -+-^»* 5 ua« 
le quadrato mediae ^/4«—^'^’ • 


THEOREMA V. 


Sint duo triangula limilia A B C , D E F. ( F/^. 17 ) 
Dico ea efle inter fe, uti quadrata lateium homo- 
logorum . Id ipfum diftinftius explico. Aquales fint 
anguli B & E ; fitque AB, BC;:DE, EF; ideo- 
que latera A B , D E fint homologa. Dico, trian- 
gulum A B C efle ad triangulum D E F , uri A B 
ad . Nempe ABC,DEF:;Att ,DE. 



Demondratio. Sit A B=t4 , B C=:^t 
DE = e.EF(ut quae eft quarta pro- 

b e 

portionalis poft 4 i ^ b t t ') = •— - 
». « * 

\ B —A 4 . D t = cc . 

Triangula porro ipfa (ic exprimes. 
Sumptis 6 C , E F pro bafibus , lint al- 
titudines AL, OV . Facile conftat, 
triangula A B L , D E V efle fimilia ; 
nam anguli B , & E funt aequales ; 
Item ALB, DVE; itaque etiani- 
tertius B A L «qualis tertio E D V . 
Erit igitur AB,AL::D£, DV. 


Z >14 


47 


Sit ergo A L = r » Erit D V = — . 

a 

Ac fi iam io utroque triargulo ABC, D E F 
mu!tip’icavcris altitudinem per bafim , produftumquc 

divifcris per i , habebis A BC = — . D E F=— ~ . 

2 la a 

Vide iam )anfitABC)DEF::AB ,D£ 

ideiF 

B t beet 

— , :: aa ,c e . 

2 2 a a 

Comperles fane , tum extremorum , tum interme* 
diorum produAa cq^ualia efie > 

THEOREMA V t. 

Sit femicirculus A M B . ( Fig. i8) Diameter A B. 
Centrum C . SeAo radio C B bifariam in P , duAa- 
que perpendiculari P M ,qusc fccet periferiam in M, 
ab extrema pun^lo A radii C A ducatur A M . Di- 
co efle A M duplam lineae P M , ideft A M=z P M. 

Demonftratio,^ Sit C B=C A=a, 

EritCP=PB=-i. AP = 4-t--l. 

3 4 2 z 

= — . P M ( cum fit media pro- 
portionalis inter A P & P B ) 

= ]/ ill; ac z P M =2 l/ ill 
- 4 4 

Ji2aa 

= 

4 

Iam 


C B=« 

CP=-^ 

2 

A P=5— 


4 

jP M= y/ a 
AM=v^3 «4 
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larn vero , expreflis cathefis P A , P M in tri- 
angulo reftangulo A PM, facile invenies hypotenu- 
fam A M=z^~i‘a /t. Quo fatis liqact cfle A M=a P M. 


THEOREMA VII, 


.Ak-Ngulus acutus B A C ( Fig, ig ) TubBendatur a 
reAa B C . Ducatur B T perpendicularis ad AC. 

Dico fummam A B + A C efle majorem quam B C; 

cxceflum autem aequalem efie fummx a A T 
aTCxTA. 


BC = « 

TC = t 

B T = » — » tf 

T A = c 
A C 'zz, b — c 
A B=y^44 — 0 b e C 



AB —att — bb^cc 

— X 

A C — bb-\-lbe-\-c c 


Demonftratio. Sit B C=tfj 
T C = A . Propter angulum 
rcAum B T C invenies B T 
— 4 — b b . Sit T e , 

Eritque A C=*-+>f ; ac pro- 
pter angulum reAum A T B 

invenies A B=r^44 — bb^cc, 
* 

lam ergo habebis B C = 44 . 

A B=44 — b b-^c Cy ne- 
1 

que minus a C zzbb-^ibe 
-H c c. 


Ac tandem habebis fummam AB- 4 -AC= 4 « 
ic c i bc . qus fanc major eft , quam 4 4 , ideft 

» - 9. 

quam 8 C . Excefliifque akicc + lbcy ideft a A T 
H-a T C X T A . 


THEO- 


THEOREMA VIII. 
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jA. Ngulus obtufus B A C ( Fig. 20 ) fubtendatur a 
rcfta BC. Ducatur BT perpendicularis ad C A 

producam ia T . Dico fummam /TS 4-Tc* effc_» 

- - • 

minorem , quam B C ; defectum autem xqualenu 

effe differentia lAT — aTCxTA. Qua diffe- 
rentia fane eft negativa, cum fitTCxTA major 

quam A T . 


BC = a i 

TC 

BT — a A — b it 
TA = c 
AC = ^_c 

I 

A B ^ n u — 1; ^ Q f 



A B — - A tt — b b -f- c c 

t 

A C ^bb — 2 bc~^cc\ 


Demonftratio . Sit B C 
—a . T C =b . Propter angu- 
lum reflum B T C invenies 
B T=r »/ — y . Sit ianu. 
T A=f, eritque A C=:b — c. ac 
propter angulum reftum ATB 
invenies AB =/<T«— i. b-\-c~T. 
lam ergo habebis B (J =za a. 
A B — « A — b b-{- c c j neque 
minus A C ~b b — 2 b c-\-cc . 


Ac tandem habebis fummam A B h C~ a a 
^ ic c — ^2 b c ; qua fane minor eft , quam a a , ideft 

quam B C . Etenim differt ab <r « per 2 c c 2 bcy 

ideft per zTt — 2 T C x TA , qua differentia eft ne- 
gativa , 


Tom. II. Q 
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^ ^ On dubito , mi Ratta fuaviflime) quin quae ti*^ 
bi de algorithmo paucis ante menfibus tradidi , ca 
iam , quod ingenium tuum , probe teneas , & u> 
fu atque exercitatione familiaria , ut ita dicam , ti* 
bi feceris; quapropter tempus eflc arbitror, ut illa 
aperiam , quae initio, prztereunda elTe duxi , & alium 
in locum differenda , quo uberiorena habeas hujus ar- 
tis traftationem . Dicam igitur de poteftatibus pri- 
mum , tum de radicibus cujufvis generis , & pauca 
attingam de quantitatibus vinculo quovis , ut ajunt, 
coercitis V Si otium erit , etiam de aequationibus bre- 
viflime tradam . His te fatis paratum efle exidimabo 
ad communis geometriae problemata dilTolvenda. Il- 
lud autem maxime cupio, teque etiam atque etiam 
rogo , ut quae hic fcripta a me erunt, attente per- 
legas , ac tectim ipfe lingula mediteris , nec ante ad 
ea, qute fecuntur, progrediaris, quam quae praecef- 
ferint , probe intellexeris . Quod quidem te moneo , 

non 
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upn quod moneri opus habeas, fcio enim & qua vo- 
luntate fis. & quantum ingenio valeas - fed cft hac 
prsceptoribus monendi confucCudo. 

De potejiatibuf , rjnarum exponens eJI numerus 
integer , & fojttivus . 

Sl poteflates hujufmodi dua fint eiufdem quantita- 
tis a i puta ai; monui iam ante has fimul mul- 
tiplicari , colligendo exponentes ambos 5 , & g in 
unum , feribendoque Et fane pro multiplicatis ha- 
berentur fi littera a quinquies feripta rur- 

fum deinceps ter feriberetur , idefi fi feriberetur o- 
<lies » 

E contrario fi altera per alteram dividenda fit, 
puta ai per ai\ id fiet adimendo hujus exponentem 
exponenti illius, feribendoque Ideft a*. Et elt 

fane ~z=.a^; quat aequalitas ftatim fe prodit, fi 
ai 

multiplices utramque partem per ai . Quod fi divi- 
denda fit ai per ai ; praecepto infiftens eodem , po- 
nes ai-i , ideft . unde poteftas exiftet cum expo- 
nente negativo ; de quo genere infra explicabo . 

Si poteftas quaevis propofita , puta a* , evehen- 
da ipfa fit ad poteftatem fecundam , id fiet utique , 
multiplicando ejus exponentem per 2 , ponendoque 
. Et fane elTet u* ad poteftatem fecundam eveAa, 
fi bis deinceps feriberetur a a , ideft quater feribere- 
tur littera a. Ac pari ratione fi fit a* evehenda ad 

G 2 


po- 



?.d poteftatcm tettiam , multiplicabitur exponem «- 
fus 2 per j , poneturquc a® ; fi ad quartam , per 4 ; 
poneturqiie . Omninoquc multiplicabitur exponens 
per eum numerum , qui gradum jiotefiatis indicat 
ad quam poteftas propofita evehenda cft . 

Dc fottjlatibiis cum exponent: negativo 

.AiNtequam ad propofitum venio, res ipfa pofla» 
lat, ut de numeris negativis pauca dicamus. Nega* 
rivi numeri vis omnis in eo eft , ut contrarium nu- 
merum tollat. Numerus — 2 tollit 2 ; — 3 tollit 3 ; 
&c. Negativis his numeris inveftis , univerfa nume- 
rorum feries ex utraque parte in infinitum excurrit 

&c. , — — 3’ — ~*)0>*)2 j3»4>5> 

Qua in ferie fi cuivis termino unitatem adda», is 
aequalis illi fiet, qui ipfi efi ad dexteram. Sic 2, 
unitate addita, fit 3; item i, unitate addita, fit 2; 
item o , unitate addita, fit i ; item — 1 , unitate^ 
fit o; item — 2 , unitate addita , fit — i , &c. Ea- 
que re apparet, terminos omnes feriei hujus, pro- 
cedendo a dextera ad finifiram , elTe, alium alio, 
minores ; minoremque effe 1 , quam 2 ; & o , quam 
I ; & — I , quam o ; & — 2 , quam — i , &c. 

lam vero exponentibus ex utraque parte excur- 
rentibus in infinitum , poteftates quoque ipfe ex utra- 
que parte in infinitum excurrunt ad hunc moduiiu 
&c. a-*i a~^ , , a~^ , a°, «*, «*, «?, a^,&c. 

Hmc illse exfiftunt poteftatcs a"* , alizque, . 

quz 
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qu3t exponentem habent negativum . 

Hic inquiet aliquis. £(l illud ipfum , quod ex 
mathematicorum inftituto fignificaret littera a , fi dua- 
bus deinceps vicibus feriber. tur; & illud ipfum , 
qiod fignificaret littera a, fi tribus fcriberctur vici- 
bus . Quid ergo fit a° ? Nam fi feribatur littera a vi- 
cibus o , ne feribetur quidem. Quid porro fit a~^, 
aut , aut ) cum feribi littera a vicibus aut 
— - I , aut — 2 , aut — 3 non poflit ? 

Ad haec fic repono. Ut feribi littera « non pof- 
fit , neque vicibus o , neque vicibus — i , aut — 2 
&c. , puta tamen polTe. Non efi novum , neque ma- 
thematicorum confuetudine alienum , quae fieri nc« 
pofTunt , ea putare fadla efle , ac , fi fa 61 a fint , quid 
inde fequatur, perquirere. Spatia duo folida pene- 
trare in fe mutuo non pofTunt. Id. tamen fieri in fpa- 
tiis quibufdam Euclides fingit , animadvertitque > fi 
id fiat,, illa fibi mutuo congruere; quo aequalitatem 
ofiendit. Nemo eft, quin pro impofiibilibirs habeat 
y' — 7) & y/ — 2; tamen convenit inter omnes, fi 
radices eae fint , ac fimul multiplicentur, ex iis effi- 
ci — Hujus generis exempla innumerabilia 

afferri pofliint . Puta igitur , litteram a feribi poflc/ 
vicibus o, aut — i , aut — 2, &c. non fecus quam 
feribi poteff vicibus i , aut- 2 , aut 3 &c. Hinc ila- 
tim intelliges tria confequi. 

Primum illud. Poteftates duae quaevis ejufdem.» 
quantitatis a, etiamfi exponentem negativum habe- 
ant , non fecus multiplicabuntur , atque illae , quae 

ex- 
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exponentes habent pofitivos , ideft colligendo expo- 
nentes ambos in unum . Multiplicanda (it ergo a~* 
per a~^ , pones , ideft a-^ . Multiplicanda fit «"1 
per , pones ideft &c. 

Secundo illud. Potcftates duae quxvis quartitatif 
ejufdero a dividentur altera per alteram , fi exponent 
hujus adimatur exponenti illius, etiamfi exponentem 
negativum habeant. Dividenda fit ergo per , 
pones , ideft oK Dividenda fit a~* per <i“* , 

poneS ideft <i~*. Dividenda fit a‘* per , 

pones 5 , ideft ; &c. 

Tertio illud . Si poteftas quxvis exponentem ha- 
bens negativum evehenda ipfa fit ad poteftatem ali- 
quam , id fiet ) fi ejus exponens per eum numerum 
multiplicabitur, qui gradum illius poteftatis indicat, 
ad quam evehenda cft. Evehes ergo a“* ad potefta- 
tem fecundam , fi exponentem — 2 multiplicaveris 
per 2 , ac pones a~* ; ad tertiam , fi per 3 , ac po- 
nes 4-«; ad quartam, fi per 4, ac pones «-8; &c. 

De valoribut Jtngularum potejiatum 

4"* , «-* , &C. 

j^Ntequam de his dico, prxftat unum ponere de 
poteftate a°. Dico igitur eflTe u°=i, Idquc fic o- 
ftendo. Eft utique ; quippe quia, fi 

multiplicaveris per a° , efficies a* ; neque minus 
efficies a* , fi multiplicaveris a' pera'. Atqui eft e- 
tiam a* , a' : ; a* , 1 , uti roanifeftum eft j ergo eft a°=i. 

Hoc 
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Hoc pofito dico effe 4-* = — ; nam fi utram* 

que zquationis hujus partem multiplicaveris per a*, 
cx altera parte habebis a®, ex. altera 1 , qu® duo , 
ut moda ofiendi , funt xqualia .. 


Dico etiam elTc «-*=: -L ; nam fi utramquo 


hujus zquationis partem multiplicaveris per , ha- 
bebis, hic quoque, hinc «®, hinc i . 


Dico tertio efle n~i = — ; nam. fi. utramque^ 

ai 

zquationis partem multiplicaveris per ai , hic quo- 
que habebis a° = i. 

Eademque ratione oftendetur efle a~^ = ~ , 

& «-5 = -^ , &c. 
ai 

Locus monet , ne illud przteream . Qiieroadmo- 
dum cft etiam a* = —^; quippe, 

fi utramque partem multiplicaveris per habebis 
= I . Quz certiflima eft zqualitas. Eodemque mo- 
do invenies a» = — , & a* , &c. Sed iam.*. 

a~i a~^ 


ad alia pergamus. 


De 


5 ^ 


De ^otejlatihus ^ quarum exponent efi 
numerus frailus , 


C)ccurrunt perfepe potcftates , quarum exponens 

^ i 

eft numerus fraflus , uti Sic. De his etiam.* 

eft dicendum . Ac Aatim manifeiium ed , ad potefta- 
tes hujufmodi Ula omnia transferri poiTe , quae adhuc 
diximus de poteliatibus exponentem negativum ha« 
bentibus . 

Itaque fi duae fint poteftatcs cjufdem quantita* 

tis a, habentes exponentem fragium puta ea» 

inter fe multiplicabis exponentes ambos in unam fum- 

mam colligendo fic ar five a'^. 

Quod fi altera per alteram dividenda fit ) puta 

per , id efficies adimendo exponentem hujus ex- 

a-s -i 

ponenti illius fic five 

Ac fi potcHas quaepiam exponentem habens fra- 
cum evehenda ipfa fit ad potefiatem aliquam ; id cf* 
ficies multiplicando ejus exponentem per cum nume- 
rum , qui indicat potefiatem , ad quam efi evehenda. 

t 

Itaque evehes ad potefiatem fecundam multipli- 


cando exponentem — per 2 , feribendoque . E« 

vehes ad tertiam , mutipUcando exponentem — per 
3 i 

j , feribendoque a five ideft a . Evehes ad quar- 


tam ) multiplicando exponentem 
5 

doque Sic, 


per 4 , feribeo- 
His 




Hil rebus apparet , poteftatum omnium , fire 
txponcnteni pofitivum habeant, five negativum , fi. 
vc integrum , five fradtum j unam eamdemque ratio, 
nem cSe. 

Quamquam in his , quae exponentem Tiabentru- 
fturo , illud praecipue confiderari volo . Poteftas quae- 
ri*» exponentem fraAum habens , evehitur ad pote- 
fiatem illam , quam denominator exponentis indicar, 


denominatote ipfo abiero . Sic poteftatem «^ad po- 
tefiatem tertiam evehes , abiiciens denominatorem 
fcribendo m*. Etenim denominatorem 3 abiiciens pe* 
rinde facis, ut fi exponentem ipfum -i multiplicares 

per 3 . Sic potefias a evehetur ad potefiatem quin* 
tam , fi abiedlo denominatote j , feribatur tantum 
Ea re patet, cujufvis quantitatis radicem quam- 
libet poni, fi modo ejus exponens per eum nume- 
rum dividatur, qui genus radicis indicat. Sic quan- 
titatis fl* pones radicem tertiam , 'fi fcripferis 4^; 

quippe 4^ evefta ad poteftatem tertiam efficit 4*. Sic 
quantitatis 4* pones radicem quintam , fi fcripferis 

4 >■ quippe 4^ «vefla ad poteftatem quintam efficit 
43 . Quae omnia , fi attentius confiderentur , verbis 
declarari non indigent . Ac iaro res ipfa ad radices 
nos deduxit . 


Tbm. II. 


H 


Dt 


5^ 

De radieim exprimendarum ratione . 

I ^ tTobus modis radix quaelibet cujufvis quantitatis 
pcceft exprimi. Primum, li, ut modo dixi , exponens 
quantitatis per eum numerum dividatur , qui genus 
radicis indicat. Sic radix tertia quantitatis, verbi 

a X 

gratia , exprimetur per « radix quinta per a^; 

radix feptima per &c. 

Deinde, fi quantitati radicale (ignum imponatur^ 
eique ad finiftram fuperponatur numerus , qui indi- 
cat genus radicis. Sic radix tertia quantitatis <i* ex- 
primetur per y a*' \ radix quinta per ^ radix fe- 
ptima per &c. 

Quo loco duo praedat animadvertere . Primum . 
Si quantitas, quae fub flgno radicali jacet , evehatur 
ad poteftatem quampiam; radix etiam ipfa adeam- 
dem potedatcm evefla erit. Sic evehes ^a*adpo- 
teftatera verbi gratia quartam, fi ad potedatem quar- 
tam evexeris quantitatem ac fcripfcris V a*. Etenim 

a 

ed certe l/<j* idem atque Hanc vero fi ad quartam 

potedatem velis evehere ,fcribes«3, ided^ a® . Que 
ratio manat latiffime , valetque ad cafus omnes . 

Secundo. Si radix quxpiam evehenda fit ad po- 
tedatem ejus gradus, cujus radix ipfa ed , ad id fa- 
tis erit radicale fignum abiicere . Sic evehes ^«*ad 
potedatem tertiam , abiicendo radicale fignum feriben- 
doque tantum a*. & ^ a ad potedatem quintam , abii- 
ciendo radicale fignum , feribendoque tantum a. Quod 
ipfum manifedum per fe ed. De 
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De radicibus ad idem genus reducendis . 


■\ 


i^Int radices duae dlverforum generum , tertia ver- 
bi gratia, uti a^i & quinta, uti . Has reduces ad 

idem genus, fi exponentes ambos — & — ad eam- 
• . ^ . 5 , ,»o 

dem denoffiinatorem revocaveris , ac fcripferis & 
1 1 

Sunt enim hae radices ejufdem generis, quippe am- 
bae quintae decimae; ac cum fit — = — , erit a*''=/i*, 

cumque fit — = - 5 -, erit = i» . 

, »5 .5 

Quod fi radices per radicalia figna exprefTx fue- 
rint, uti r*s eodem redibit, ut per 

fe fatis patet, fi numeros 3 & a multiplicaveris per 
5, & viciilim numeros 5 & 4 per 3 ; ac fcripferis 
a'° & quK fane idem omnino funt , at- 

que 


De radicibus multiflicandis . 

Otefi fane radix quxiibet per quantitatem aliam 
quamlibet multiplicari itidem ut quantitates omnes 
fimplices . Sic multiplicabitur y a per t , feribendo 
a \ & y 4 per y b feribendo y a \J b . Sed a- 
lia eft etiam multiplicandi ratio , ad ufum perfirpe 
commodior, qux generali hoc theoremate nititur. 

Sint quantitates dux quxvis s, & Evehan- 
H 2 tur 


6o 

tur ambc ad poteftatem eamdem , ac tum iimul muU 
tiplicentur. Radix hujus producti ( illa quidem, que 
ejufdem ell gradus , cujus e(l poteftas , ad quam t 
& u evefts funt ) erit femper aqualis produfto tu. 
Evehe r & « ad poteftatem fecundam , habebifque 
ttuu, cujus produfH radix fecunda aqualis eft , ut 
patet, produflo /«. Evehe t & « ad poteftatem ter- 
tiam , habebifque tttuuut cujus produAi radix ter- 
tia aqualis e(l produfto tu.. Qua ratio , ut fac.ilejt 
conflat , in, infinitum abit .. 

Hoc pofito licebit iam radicem qu?mlibet , pu« 
ta ^4, multiplicare per quantitatem quamlibet b 
hoc modo . Utramque evehe ad poteflatem tertiam; 
habebifque a Sc Igitur produ6ioabi pone radi- 
cem tertiam, ideft y a bi . Erit hac fane aqualit 
produAo ex y a t 8c b . Eadem ratione multiplica- 
bis */ 4 per b^ fi utramque evexeris ad poteflatenu 
fecundam, ac fcripferis y a b^. Item ya per f», fi 
utramque evexeris ad poteftatem quartam , ac fcri- 
pferis *y a h^. &c.. 

His facile intelliges, quemadmodum pofiis quan-- 
titatem b fubradicale fignum coniicere , atque etiam, 
fi libuerit, extra fignum ponere. Eft enim/>^ii = 
yab*, ideoqiie poteft expreflio altera adhiberi pro 
altera. Sic eR b y a = y abi; neque minus b*y a 
— y a b* i & by az=.y abi ^ 

Expeditiflima autem erit ratio multiplicandi fi- 
mul duas radices , quae ejufdem fint generis , fi ex 
eo , quod modo pofui , theoremate multiplicentur . 

Ad 


V 6t 

" Ad id enim fatis erit , (i quantitates » quK fub ti- 
gnis funt , flmul multiplicentur , ac produ61o impo- 
natur (Ignum ambarum commune. Sic multiplicabis 
per \/l>> a fcripfcris y ab; Sc yapcryt,fi 
fcripfcris a b; & ya per ^ , fi fcripfcris y ab t &c. 


De radicibus in. divifibnem venientibus .. 

No» eft dubium , quin radix qucque in divifionem 
fic veniat > tamquam quantitas quaevis fimplex . Di- 
vides ergo y 4 per b >, fcribendo , five b per 
ya ) fcribendo Sed alia eft, etiam, divifionif 

tatio> quae generali hoc theoremate nititur. 

Sic q^uantitas quaevis, t dividenda per quamvif 
u . Evehantur; ambae ad eamdem potefiatem « ac tum 
illa per hanc dividatur. Radix hujus fiaAionis (illa 
quidem, quae ejufdem gradus eft , ac potefias, ad 
quam t & u eve^tz funt ) erit femper zqualis fra- 

6iioni — . Evehe t & u ad potefiatem fecundam | 
u 1 1 , 

habcbifque — > cujus fraAionis radix fecunda eft , 
^ u u ^ 

ut facile conftat , zqualis fradioni — . Evehe t & 

u 

u ad poteftatem tertiam , habcbifque LLL , cujus 

u u u 

fradionis radix tertia zqualis ut<que cft fraAioni 

JL . Eaque ratio in infinitum procedit . 
u 


Hoc 
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Hoc pofito, licebit iam radicem quamlibet , pu- 
ta y <* j dividere per quantitatem quamlibet b . eve- 
hendo utramque ad poteftatem tertiam > ponendoque 

fraflionis ^radicem tertiam, ideft erit quip- 
pe . Eodemque modo dividetur b per 

rf , fi evehatur utraque ad poteftatem tertiam, ac 
tum ponatur fraftionls ^ radix tertia , ideft 5 

erit quippe 1/ — = rr- • 
a \/‘* 

Sic etiam divides y a per b , five b per y 
fi utramque evexeris ad poteftatem fecundam , ac 

fcripferis y-gi > K — • quippe ^ = 

V- 

Pari ratione divides ya per b^ five fc per 
fi utramque evexeris ad poteftatem quartam , ac feri- 

pferis J/-p» “vc quippe y—— , i- 

V M b 

temque y — =r— — . 

« y « 

Atque his rebus facile intelliges , quemadmo- 
dum poliis quantitatem b fub radicale fignum conii- 
cere , atque etiam , fi velis , extra ponere . 

Erit etiam ex eo , quod modo dixi , theorema- 
te ratio expeditilTima dividendi radicem quamvis per 
quamvis aliam, fi ambs modo ejufdem fint generis. 

Ad 


<5? 

Ad id enim fatis erit , <juantitatera , <ju* fub (igno 
illius eft ) dividere per quantitatem , quae cft fub fir 
gno alterius, fra^ionique imponere commune lignum 

ambarum . Sic divides y a per y b , fcribendo y~i 

itemque y tt per y b , fcribendo 

que y » per yfe, fcribendo V 

"De quantitatibus fub vinculo fojtiit , 

O^Ccurrunt paflim quantitates qusdam compofltaB> 
quibus fuperdat lineola cum numero ad dexteram^ 

- — A 

adiunAo , Uti a . Lineola dJcituc vinculum; nu« 
merus 2 exponens vinculi; ifque indicat potedatem, 
ad quam cenfetur eveAa quantitas a-\-by qus fub 

, vinculo jacet . £d ergo a -{- /> idem atque e*> 

veAa ad fecundam potedatem, a-^-b idem atquo 
a b eveAa ad potedatem tert am , &c. 

Quantitates vinculo exprelTs , tamquam limpli- 

ces , haberi poiTunt; quare d (it quantitas a-\-b mul- 
tiplicanda per quamvis t , id utique det fcribendo 

- - 

t 9 ii • 

Atqui poterit etiam littera t fub vinculum conii- 
Ci ad hunc modum . Dividatur exponens litters t 

per exponentem vinculi : fic t*; tum multiplicetur 

» 

t t 

per a-\-b i feribaturque t* + t* . Ed enim hoc 

nihil 


nihil aliud) nili potellas fecunda illius produAi, quod 

fit ex i hxc autem > ut facile patet, ni- 

§ 

hil eft aliud , nifi potefias fecunda quantitatis t* 
duAa in potefiatem fecundam quantitatis « 4-^ , ideft 

X 4 

t . « + ^ . Pari modo , Ii occurrat , poteris 

litteram t fub vinculum coniicere , fcribendo fciliceC 

4 1 

4 4 f * * 

4 t’ 4 _ ^ t’ ; 'fi t* . fl , fcribendo Va« 

let enim in omnibus par ratio . 

Contra fi quantitas , quae fub vinculo jacet , du« 
dia fit in quantitatem quampiam r, uti fi occurrat 

at-\-bt , poteris, fi voles , litteram t e vinculo e* 

ducere , & extra ponere , modo exponentem ejus 

— — * 

multiplices per exponentem vinculi : ficr*,4 4 -^ . 

£t fane fi hic velis litteram t rurfum fub vinculum 

coniicere ea ratione , quam modo docui , redibit tibi 
* * 

at~i~bt. Pari modo fi occurrat a 4 - 0 , poteris 

litteram t e vinculo educere , fcribendo fcilicet 

* . 4 4 

»®.« 4 -l» , Si a , fcribendb i® . a4-^,d:c. 

Non libuit mihi , quod multi faciunt , neque hic, 
neque alibi , per exempla vagari quamplurima . Tuum 
erit , mi Ratta fuavifiime , multa tibi fingere , in 
iifque fxpius verfari ; quo & regulas ipfas , przceptio- 
nefque , quas adhuc tradidi , melius intclliges , fiefque 
promtior ad omnia . 


De 
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De aquaticmhut & frtecipuis earum 
yreprUtalibus . 

,/^QuatI o eft pofitio duarum quantitatum , quas x- 
quales cfle volumus . Idque fignificamus duabus lineo- 
lis intcrpofitis hoc modo « =^1 , five a b~{-b c — ab, 
quo ollendimus velle nos , duas quantitates a Sc b , 
(i ve ab-\-bc, & ab xquales inter fe eflTe . 

Qiiod fi xqualitas pofita vera eft , poteft xqua- 
tio multis & variis modis vcrfari , fic utique ut x- 
qualitas femper maneat. Quos modos juvat fiatim 
cognofcerc . Ac primum fi pars utraque xquationis 
eadem quantitate vel augeatur, vel minuatur, ma- 
net certe xqualitas; neque minus, fi per eamdem.. 
quantitatem vel multiplicetur , vel dividatur. Atque 
etiam, fi utriufque partis eadem ejufdemque generis 
five poteftasjfive radix ponatur. Fac cnimeffetf=i, 
erit fanc etiam = & ai = bi &c. , fimiliter- 

que ^ a = ^ b, & y a — \J b &c. Qux omnia ma- 
nifefta per fe fiint. 

His rebus facile intelliges , quemvis xquationis 
terminum , fi ei modo fignum mutetur , ad partenu* 
alteram transfeni poiTe falva xqualitate . Verbi gra- 
tia fi habueris ab-\~bc-=.bb poteris terminum ab 
transferre ad partem alteram hoc modo b c — b b — a b; 
etenim perinde ent, ut fi quantitatem eamdem ab 
utrique parti ademifies. 

Hinc porro duo confecuntur. Primum ut, fi ter- 
minorum omnium figna in xquatiooe mutentur , ta- 
Tom. ll> I men 
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inen maneat aequalitas; ideoque , fi fuerit ab — bt 
— c b-^ c c i fic etiam — ab-^bc — — cb-\-cc. Id 
enim perinde eft , ut fi unumquemque terminum u- 
triufquc partis in partem alteram tranfiulilTes . Dein- 
de , ut, falva aequalitate, poffint termini omnino o- 
innes in unam partem coniici , ut ex parte altera-, 
terminus nullus fit reliquus prster zerum . Itaque fi 
habeas verbi gratia ab-hbc = aa — bb^ aequalita- 
tem fervabis ponendo ab-{-bc — aa~{-bb — o. Et 
fane , id faciens , partem alteram an^uationis alteri 
detrahis, ac, cum squales inter fe fint , quod reli- 
quum cllj squale zero fit, oportet.. 


jDe Jep.trantfa iacognita & aquatione 
ad id fraparanda , 

,A.Tquc hsc quidem eo fpeiJlant , ut certa qusdam 
litterula , fi fieri pofiit , ex una tantum parte relin- 
quatur, litteris aliis omnibus in partem aliam rcjC' 
diis, falva squalitate, eaque litterula pofitivo figno 
aifcdla fit, nec nifi. ad potefiatem primam evedla . 

Litterula , qus hoc modo ab aliis fecernenda..» 
eft , dicitur incognita , cjufque fecretio feparatio in- 
cognits . Mos tenet , ut pro Incognita fumatur lit- 
tera X, aut alia qusvis ex iis, qus in communi al- 
phabeto poftrems numerantur . Pofthac igitur ubi s 
dixero , incognitam intelligi volo. 

Sunt profedlo squatiooes qusdam implexs adeo 

itOr 
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implicataeqne-, «t feparandai incognit» fpetn omnem 
adimant ; fune aliae , qu* ,-fi modo praeparentur , fpem 
afferunt . Nam fi x aut in fraflionc quapiam fedeat^ 
aut radicali cuipiam figno fubiiciatur; antequam Ic- 
parecur , oportebit requationem ufque co vtifare dum 
littera x extra fradionem , & radicale quodvis fi- 
gnum ponatur. Atque hzc xquationis praeparatio efi, 
quae erit perixpe expeditifiima , ut pia;cepcione vix 
ulla indigeat. 

Sit verbi gratia arqurtio — b = c . Quis fta» 

tim non videt, fi multiplicentur termini omnes per 
« , eam in hanc verti xx-\-ah = ac} Ileraquc fi 

(it aequatio b — =.b y eam > multiplicando termU 

X 

nos omnes per x, verti in hanc b x~\- a a — b x > 
quo erit littera x c fraftione edufta, falva aequali- 
tate . 

Sepe etiam nihil negotii erit litteram x radicali 
(igno exfolvere . Sit verbi gratia aequatio c H- x~by 
promptum erit aequationem in hanc vertere y/a x-b — e, 
ac tum utramque partem ad potefiatem fecundam^ 

evehere; fic exfiftet ax—b — c y eritque x e ra- 
dicali figno eduAa . Eademque ratione fi fuerit 
c -f. y x=i; eam prius in hanc vertes ya» x=h — c; 
ac tum , utraque parte ad potcftatem tertiam eve- 

Aa , erit tibi a*x = b — c . 

Quod fi fuerint radicalia figna duo ) ut in hac 
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quidem squatione x , proni> 

ptura erit figna ambo in unam partem coniicerc , ter- 
minis aliis conieflis in partem alteram , aequationem- 
que in hanc vertere ^ a x -\~y/ b x-=.b-~c \zc tura, 
fi utramque partem quadraveris , erit tibi ax-^bx 

-f- 2 y' ~a b XX = b — c ; eaque re figna duo ad u- 
num redegeris , quod fignum ea , quam fupra often- 
di, ratione expelli poterit ^ Quamquam brevius , & 
omnino melius rem expedies , fi cum deveneris ad 
aequationem b x b — c , eamdem defeti- 

pferis fic : -^a-\-y/by/x=b — c. Hinc enim fta- 

If — C « . 

tim ad hanc devenies y* xi=z— atque hinc. 

ad hanc x — ^ . Has brevitates , uti 

a-^-b-^-i^^ub 

alia hujus generis commoda , fi qua occurrent , co- 
gnofccre , diligentiae erit , atque induftriae . 


jg«o modo ^ frttparata aquatione yftf aratio incognita 
tentanda Jit 

X_TbI incognita extra fraftionem omnem, & ra- 
dicale quodvis fignum pofita fuerit , erit tum demum 
feparatio tentanda; cujus rei ratio eft duplex . Ete- 
nim vcL habet x in aequatione tota unam^ tantum po- 
tefiatem , five primam , five fecundaro , five tertiam 
&.C., vel alias io terminis aliis . Quae duo quamvis 

dif- 
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diff -’'unt, communis tamen praeceptio eft , ut , lifc* 
parare litteram x velis , ante omnia termini illi o> 
mnes, quibus aded littera x,in unam partem trans» 
ferantur» rejectis aliis in partem alteram. 

£a re fada, fi habeat x unam tantum potefta- 
tem , five primam , five fecundam , five tertiam &c., 
una erit , minimeque artificiofa feparandi ratio. Ha* 
beat X primam tantum poteflatem ,utin hac squa- 
tionc bx-{-cx=.aa. Promptum erit hanc fic ver- 
tere X = - ^ ; quo flatim x feparatam habes ». 
b c 

Habeat x poteflatem tantum fecundam , ut in hac 
aequatione X X — bxx=zc^. Hanc quoque prom- 
ptum erit fic vertere xx= — ; ac tum, fi u- 

ti — b 

triufque partir radicem fecund.^m pofueris , erit tibi 
. Haud abfimili ratione feparationen. 

1 a—b 

abfolves, fi habuerit x poteflatem tantum tertiam , 
ut in hac xquatione a x^ — &x) = c<, quam flatim 

fic vertes x* = ; ac pofita utriufque partu ra- 

A—b 

dice tertia, erit tibi X = i^2E'. Numquam non boc: 

1 , fl — 6 

modo procedet feparatio , quotiefeumque unam tan- 
tum poteflatem habeat x, quamcumque habeat. 

lam habeat x poteftatcs in aliis terminis alias; 
ac primum habeat tum primam , tum fecundam , ut 
in hac aequatione cxx-q»A^x=eiii&. Hic vero adi 

fepa* 
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reparandam Incognitam tria pracftanda funt . 

Primum effice, ut quadratum x x Sc pofitivum 
(it , & per nullam quantitatem aliam multiplicatum. 
Quare , cum in exemplo , quod attuli , multiplica- 
tum (it per c , facies ne (it , dividendo terminos o- 
mnino omnes per c ; vertefque xquationem in hanc 
a h X t b b 

X X = Quod (i (it X X negativum , 

c c 

id facile mutabis , (i figna mutaveris terminorum o- 
mnium . 

u b 

Secundo illud , quidquid eft , per quod muU 

c 

tiplicatur x , quodque idcirco afficiens litters x di- 

A b 

citur , fepones , ac divides per 2 , fic ^ , ejufquc^ 

quadratum — utrique xquationis parti adiunges ; 

entque lam xquatio converla in banc x x-4 + 

0* b* «*■ b* e hh f 

f ■ 

Tertio demum , quoniam xquatlone huc dedu- 
cia, plane intelligis primam ejus partem idem e(Te 

ac quadratum fummx x-f-^Jl , promptum erit utriu(- 

thb 


que partis radicem ponere (\c x~^tt— 

^ .ab i*" I 4‘* c 

Quo faao terminum — in partem alteram trans- 
feres, ac continuo litr^ram x Teparataro habebis ad 


hunc modum x= y' — — 
l 


o b ab _ , . 

; . Quod > 

c le 


dem 


7» 


dem commodius fcribetur fic x 


c t b*—a b 


z c 

Hzbet iam x poteiiates In aiiis terminis alias , 
eafque cum prima, tum fecunda altiores ; hic enim» 
vero difficultates occurrunt longe maximar , quas vin- 
cere praeceptio adhuc nulla potuit . Itaque qui haec 
tradunt, illos, ubi ad hunc locum venerint , brevio- 
res facit rei ignoratio ^ 


\ 

De Mrgumento quodam , quod feparatione incegititf 
continetur , <&• ejut vi , 

_/^Qiiationem tunc veram efT; fdo , fi partes duae, 
quibus conftat, vere aequales inter fe fint , Separatio 
autem incognitae , quae per aequationes piures fit, a- 
lias ex aliis nexas, argumentum quoddam continet, 
quo efficitur , ut fi fcquens aequatio vera fit , veram 
quoque effe oporteat , quae praecefferit , ideoque , fi 
ultima, etiam primam. Idque adeo manifeftum eft , 
ut explicatione nulla indigeat. Exempli caufa fit ae- 
quatio XX — aaz=bb . Separando incognitam . ad 
alteram aequationem venies x x-=.a a b b ; tam zd 
tertiam x — b . Rx profeffo fi tertia aequa- 

tio vera fit, fecundam quoque veram elTc oportet, 
ac fi fecunda, etiam primam; ergo etiam primam, 
fi tertia . Et fane fi in aequatione prima quantitatem 
a -t- ir t? pro X fuppofueiis , erit aequalitas mani- 
ftftillima 


Hanc 


Hanc ob caufam quantitas illa> quae ad ulti- 
mum aequalis incognitae x invenitur , dicitur eius va- 
lor . Sic in exemplo , quod attuli , quantitas y' a a-\-hb 
dicetur valor incognita x. 

Hic vero unum animadvertas, oportet .Cum , 
feparando incogultam , ad radices fecundi gradus de- 
labeiis , uti a fecunda aquatione xx =:a a-^b b cum 
tranfis ad tertiam xz=-^a u-{-o b ; nihil refert , utrum 
parti alteri fignum -f- praponas , an fignum — ; nam- 
’ que utrovis modo pofueris x y/w u~^b b , fivty 
X =; — ob , illud nihilominus femper fcque- 
tur , ut fi aquatio tertia vera fit , fecundam quoque 
veram elTe oporteat , ideoque etiam primam; neque 
argumenti vis , quod feparationc incognita contine- 
ri diximus, ulla ex parte minuetur. 

Hoc ergo in feparanda incognita diligenter te- 
ne . Ubi ad radices devenies , ucrumque fignum par* 
ti alteri adiungcs, fcribefque ( ne ab exemplo rece- 
dam) X = ± . Quo (ignificabis incognitam 
X duos habere valoies a »-^o b ^ Sa — u u->rob^ 
quorum ii utervis in aquationem primam pro x trans- 
feratur, ipfam veram reddet. 

Placet idipfum exemplo altero declarare . Sit a- 
quatio xx — 'lax—cc — a a. Hinc fane , ut litte- 
ram X rite fepares, ad aquationem alteram venies 
XX — 21ZX aa — c c\ tum radices pones utriufque 
partis . Hic ergo utrumque fignum parti alteri adiun- 
• geshoc modo:x — Quo f^ado habebis tan- 
dem 
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dctn x-=if^zc ; eruntque iacognitc x valores duo 

« + f ) & A — < • 

De problematis per (quationes folvendis 

j\.Tque his quidem iam fatis paratum te cife ar« 
bitror , mi Ratta fuaviffime , ad problemata quam- 
plurima diflblvenda ; quod fludium ut ineas , non 
te hortabor; fcio enim , te hortatore non indigere; 
viam tantum 'monftrabo ; & pauca monebo, non 
quali docens , fed quaH currentem incitans . 

Problemate propoflto ad tria (latim intendes a- 
nimum . Primum, ut problema ipfum ad duarum quan> 
titatum aequalitatem referas , quam squalitatem Ii 
poUis ponere, iit' tibi problematis iplius folutio ex- 
peditiHima . 

Secundo , ut duas hafce quantitates denomines. 
Denominationes autem duces ab eis linois, quas per- 
tinere ad problema intelliges , earumque proprieta- 
tibns ; quarum linearum qus magnitudinis dacz e- 
lunt, conliitutsque , eas appellabis a , , c &c. ; qus 
data non erit , neque cujus magnitudinis ad folven- 
dum problema effe debeat , cognofcas ( cum idipfura 
qusrendum Iit ) eam pro incognita habebis , & de- 
nominabis X . 

Tertio. E quantitatibus duabus illis, in quarum 
aequalitate problematis folutio poCta eft , ita, ut fu- 
pra dixi , denominatis , aequationem tibi finges , & in- 
Tcm, II. K 


co- 
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' cognitam « reparabis. Ac tum fcilicet problema ti- 
bi folutum erit ; quippe incognitae x valor fatit o- 
Aendet , cujus magnitudinis ea eAe debeat , ut quan- 
titates du3c illae xquales vere fint; ideoque proble- 
matis folutio flt tibi expeditilltma . 

Atque huc fane illud maxime pertinet , ut in- 
cognitae valor pollit conArui . ConAruetur autem ex 
bis ) qus alibi docui, facillime , fl nullas nifi fecun- 
di gradus radices contineat; fin radicibus implicetut 
aliis, erit conAru6lio paulo altius repetenda; de quo 
dicam fuo loco. Hic tria tantum fcias volo . 

Primum . Si valor incognitae x negativus pro- 
deat, ut G prodeat x — — a; tunc linea x, quam 
difcedere a certo punflo , & ad certam partem di- 
rigi tibi Anxeras, erit tibi ab eodem pun6Io ad con- 
trariam partem dirigenda 

Secundo. Si x duos, plurefve valores habeat, 
verbi gratia fi prodierit x= ±y/ ab , & fi horum^ 
quifque aequationem , unde omnes prodeunt , veram 
reddat , interdum tamen non quifque ei problemati 
fatisfaciet, quod in animo ipfe habes. Plerumque^ 
enim accidet, ut aequatio, quam pofuiAi, non illud 
folum problema exprimat, quo animum intendiAi , 
fed alia etiam illi aAinia , quibus fingulis certus in- 
cognita: valor refpondeat , oportet . Qui autem va- 
lor problemati illi iatisfaciat , quod tibi ipfe propo- 
fuiAi , haud difiicile erit cognitu rem paulo diligen- 
tius attendenti . 

Tertio . Si valor x fit radix fecunda quantitatis ca- 

juf- 
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Jarplatn ntgativ» ,TerbI gratia fi prodeat +y/ — 4 h; 

id figno erit ) inipofljbile illud efle , quod quaeritur; 
non quod valor aequationem illam , unde prodiit, G 
in locum x Tubdituatur , non veram reddat, fed quia 
cd ipfe abfurdus natura fua , atque impoUibilis . 

Adfentio ego quidem exemplis haec omnia in- 
digere. Paucula ergo afferam, quae , ut mea opinio 
ed , eo rem magis declarabunt , quo erunt faciliora, 
& breviora. 


EXEMPLUM I, 

Trobtma . ; 

D Atatn reAam A B ( Tt£. 21 ) ita dividere in P, 
ut fint AB, A P , P B continue proportionales , 

Problema hoc datim refero ad aequalitatem hanc 
1 * 

A P = A B . P B , hac enim polita erunt certe A B, 

A P , P B, continue proportionales. 

Sit iam data A B = « ; incognita A P = x. E- 

rit fane P B= a — x , & A P = xx,& AB.PB 

■z=. a a — a X . 

Pono igitur aequationem x x — «x,unde, 

incognitam x feparando , prodit x — -f- ** ** 

2 

Habet hic ergo x valores duos 

2 

K 2 — 


» 




^5 — * 

X 


Acpruntim quidem valorem 


^ 'y ti a — • M 


facile conftat pofitiruni efle ; quipe quantitas u 
qua ponitur, major eft , quam d , quae negatur. Ne- 


que minus facile intelligitur elTc 


5 a •» — « 


mino* 


fcm , quam a. ideft AB. Omnino conftat, fi fu- 
matur A ? — 1 per hunc valorem plane 

fatisfadlum iri problemati , quod propofuimus . 


\/ K a d d 

Valor alter — — — , dubium non «ft,quin 

negativus fit , fitque ad partem contrariam dirigen- 
dus fumendo A CL= YlLllrtlf , quod ubi feceris, 

habebis Q^B , Q_A , A B continue proportionales , 
quod fanc valde affine eft rei illi, quse quaere- 
batur . 


EXEMPLUMII. 

Froblema . 

In dato circulo AMBQ^, ( F»g. 22.) cujus dia. 
meter A B , centrum G , inferibere triangulum squi- 
laterum A M Q^. 

Problema hoc ad aequalitatem fic refero. Non 

eft 
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eR dubium , quin, fi inveniatur in diametro pun-fiiim 
P tale, ut duda perpendiculari P M , qus fecet cir- 
culum in M , duftaque AM, fit AM = 2PM, non 
efi , inquam , dubium , quin fit trianguli xquilateri 
infcriptio expeditiflima . Siquidem produfta M P do- 
nec fecet circulum in Q^, du 6 laque A Q^, facile con- 
fiat squalia elTe latera omnia A M, MQ^, A Q^. 

Sit iam C B , fivc C A = C P =r x. Erit A P=r 
ii- 4 -x; PB = 4 — x;PM( media propottionalis in- 
ter AP,AtPB) « — X X , ideoquc 2 P M = 

2 y' 4 « — XX . Erit autem A M (hypotenufa in tri- 
angulo APM) = y' 244 -f- 24X. 

Pono ergo aequationem y'2 4 u-\-i a x=2y' a a — x x. 
Utramque partem quadro , tum feparo incognitam 
X a 4 

x,ac prodit x = ±2 


Hic igitur habet x valores duos 
j 4 — 4 4 . 

= = — 4 . Non eft dubium, quin 



2 


primus 


valor — problemati fatisfaciat , fitque futurum trian- 
gulum A M aequilaterum , fi fumferis C P aequalem 

•* , tt 

dimidio radio, ideft — . 

2 

Valor alter — 4 e contraria parte Tumendus e- 
rit , eritque aequalis radio , idefi 4 , ideoque pun- 
^um P cadet in A.Qjod fi rem fpeftes, hic quo- 
que valor problemati fatisfacict . Cadente enim P 
in A , erit P M zerum ; totumque triangulum A M Q^, 


& 
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&. fingula ejus latera zerum erunt, ideoque otnnia 
aequalia . At enim de huiufmodi triangulo quis quae* 
rat ? Nemo quifquam . Valor tamen a veritate mi* 
nime aberrat . 


EXEMPLUM II l; 


Problema . 


DAtam lineam AB ita dividere in Q^, aj.] 
ut redlangulum ex A Q. & Q^B squale iit quadrato 
lines A B . 

Hinc Hne ullo artificio ipfa fe prodit squalitas., 
Sit ergo AB=<a; AQ = x , Erit Q^B =z a — x. I- 
deoque reflangulum ex A Q^& Q^B erit = ax — xx. 
Pono igitur squationem ax — x x — a a , Separando 

a ^ yj — 3 n n 

incognitam x, prodit x = — - — . 


Habet igitur x valores duos ^ , & 


a — ^ ^ aa 


, utrumque , ex abfurda radice illa 


V — 3'^'*) impolfibilem . Quo patet impoflibile id 
efle, quod qusritur. 


De 


. "JP 

De divi/tonibuf tequutimwn , 6" frohlemnium 
variis . 

I^fc vero de nominibus magis, quam de rebus a- 
getur , ut fere fit , cum res in partes dividuntur. M- 
quatio quzvis ejus gradus elTe dicitur, quem maxU 
mum habet poteflas incognite . Quare fi in equatio» 
ne non nifi primam potcfiatem habet incognita , ut 
in hac bx -\~cc=.cxi equatio dicitur primi gra* 
dus, vel et'am linearis.. 

Si incognita in squatione fecundam habet po* 
tefiatem , ut in hac x x— ac ■=. b b ^ equatio dici- 
tur fecundi gradus , vel etiam quadratica . Quod fi & 
fecundam potefiatem habeat Incognita , & etiam pri- 
mam , ut in hac squatione x x-\-aa — bb — bx ^ 
xquatio didetur quadratico affcAa . 

Si habuerit incognita potefiatem tertiam , ut in 
hac aquatione a x^=z ci ,. dicetur aquatio ter- 
tii gradus, vel etiam cubica . Quod fi incognita ha- 
buerit potefiatem quartam dicetur aquatio quarti 
gradus ; fi quintam , quinti &c. 

Problema quodvis ejus gradus elTe dicitur, cu- 
jus gradus ell aquatio illa , per quam folvitur . Di- 
cuntur etiam problemata , alia deternunata , alia in- 
determinata , qua- partitio e(V explicanda . 

Si in aquatione, perquam problema folvitur, 
prater incognitam x, littera alia omnes «,^,cditc. 
quantitates exprimant certa conftitutaque magnita- 
dinis , quam variare nullo modo liceat , probleroau* 

de- 
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determinatum dicitur. Hujus generis illa funt, que 
paulo ante in exemplum uttuli . 

Quod (1 in aequatione , prster x, alia quspiam 
Ht littera , puta j , qu£ qua ftc magnitudine , ad fol- 
vendum quidem problema , nihil referat ; problema 
dicitur indeterminatum. Rem diligentius declaie» 
mus . 

Datis reftis AB, BC ( Fi^. 24.) datum angu- 
lum ABC efficientibus , queratur punAum M, a quo 
n ducatur refla M P parallela ad C B , fecanfque^ 
AB in P, (it AP, PM;:AB,BC, Erit hoc pro- 
blema indeterminatum . 

Fac enim AB:=«,,BC=&,AP = x, PM =y. 
Problemati fatisfaflum plane erit , fi modo fuerit 
bxzzzay. Ut fit autem bx=z.ay^ nihij refert',* qua, 
fit magnitudine aut x, aut modo altera fic fe ha- 
beat ad alteram, ut vera fit equatio Axrrra^f^id 
quod obtineri poterit variando vcl x , vel j infini- 
tis modis . 

Sume enim x tamquam incognitam , eamque 

fepara . Erit tibi x = — . Hic cujufque magnitudinis 
b 


ponatur jf , modo fiat x = 



erit utique b x-=.»y . 


Rurfum fume y tamquam incognitam , eamque fepa- 

b X 

ra . Erit tibi y=z — . Atque hic etiam cujufcumquc 
^ b \ 

magnitudinis ponatur x, modo fiat^ = — , erit u- 


tique b x = ay , Sic variari infinitis modig poterunt 

tum 
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tum y tum y , & infinita punfla M inveniri , qua 
problemati fatisfacient . 

Q^iantitates , qua infinitis modis variari pote- 
runt f dicuntur variabiles , eaque ultimis alphabeti 
litteris x , y,z foient exprimi . Quantitates alis di- 
cuntur conflantes . 

Infinita illa pun6Ia M , qu? problemati fatisfa- 
ciunt , lineam odendunt, qus locus dicitur. .£qua- 
tio autem unde illa prodierunt, squatio dicitur c> 
jus loci , five ad eum locum . 

Linea x , qus fcilicet a certo punflo A duci- 
tur , abfciifa dicitur; ji vero ordinata; ea vero, ia 
qua X fumitur , axis dici folet. 

Non cft dubium quin linea refla A C ( ut in 
propofico exemplo maneam ) in infinitum produfta 
locus ille fit , ad quem eft squatio bx — tiy. Qiiod 
per raro accidit , ut locus fit linea refla; plerumque 
enim cft curva quapiam linea , pro aquationis va- 
rietate , varia ; ac licet curvs infinits prodire po(^ 
fint , esque inter fc diverfiftims , peifspe tamen in 
eas incides , qus funt geometris familiariftims, no- 
tiffimxque; cujus rei exemplum unum af&ram . 

EXEMPLUM. 

Troblema . 

1 ^ A ta refla A B ( invenire extra ipfam pun- 

flum M, a quo fi ducatui M P perpendicalatis ad A B, & 

PM*= A P. PB . 

Tont, ii. 


L 


Sit 


$2 

Sit data AB = «;AP = x. Erit P B = « — Jt, 
& AP.PB=«x — XX. Sit PM=ji; quarc^ 

p M* = In problemate j uti quidem propofitum 
eft, nihil aliud quaeritur, nili ut vera (it aequatio 
yy=.ax — xx, quae fi vera fuerit, nihil refert, 
qua magnitudine fit aut x , aut y . Problema efi i« 
gitur indeterminatum , infinitafque habet folutiones. 

Fac enim fepares y . Erit tibi y = ± y/a x—x x\ 
ubi quantumcumque varies linea m x , dummodo fem- 
per ponas y — ax — xx , vera erit aequatio 
yy^ax^xx. , v 

Vel etiam fac fepares x. Ent tibi x— ; — , 

ubi quantamcumque pofueris y , dummodo femper 
a±y/aa — 4yy 

ponas X = ■ ^ , numquam non vera^ 

erit aequatio yy—ax — x x . 

Erunt ergo infinita punAa M, quae problemati 
fatisfacient; ac fi locum diligentius infpexeris , fa- 
cile invenies, eum elTe curvam lineam, notiflimam, 
nobilifilmamque inter omnes , cui circulo nomen eft . 

Atque haec de aequationibus dixifle in praefent 
fatis fit , qus cum perceperis , quod tibi , mi Ratta 
perfacile erit , tum ad ea , quae penitiora funr, acqua- 
tionumque naturam atque ufum maxime illullranc, 
accedemus . 


DE 


«3 

DE VARIIS AQUATIONUM PROPRIETATIBUS. 

Dtfinitiontt & fojlulata qu*dam ) 

Nunc varias squationum proprietates exfequar . ^ 
Sed ante omnia xquacionem ipfain ita prseparaii vo* 
lo , ut hzc habeat. 

I. Primum termini omnes in unam partem con- 
jeci (Int. Incognita x nullo radicali (igno adftri^la. 
Quantitates reliquae a ^ h y c &c. reales (int ; qua« 
Ics utique 1'cmpei erunt. Quis enim imaginarias con« 
fulto invehat ? 

II. Primo loco terminus ille fit pofltus; in quo 

X maximam habet potertatem ; ifque pofitivo ligno 
afF; Aus, coefficiente nullo praeterquam i. Primunu 
hunc terminum fequantur alii eo ordine, quo inco- 
gnitae poteftas minuitur, donec ad eum veniatur, in 
quo X apparet nulla . Exemplo fit xJ-j-rt x4-^=o. 

Hic eft x3 primus terminus ; a x* fecundus; x ter- 
tius ; q vero, ubi nulla apparet x, dicitur terminus 
ultimus . 

Quo loco duo praecipienda funt. Primum. Si- 
qua in aequatione plures fint termini , in quibus x 
ad eamdem potefiatem evc6la fit , fummam omnium 
pro uno termino habebis . Occurrat aequatio x3-f-<r x* 
-4-t* x-+-f x^-+-^ = 0 ; terminos <ix*, & f x* pro 
uno habebis , aequationemque fieferibes commodiflime 
-j- <r X* 4- i* X 5 = 0 . Deinde . Si aequatio oc- 
c X* L i cur- 


»4 

currat, in qua terminus quirpiam defideretur, hunc 
adelTe putabis multiplicatum per zerum . Occurrat 
aequatio xJ + x = o , in qua terminus fecun- 
dus dcfidcratur ; hunc ergo putabis adelTe , neque in- 
commode fcribes x^^oxx-{-b*^x~\-q-=.o. 

III. Quantitas quaevis cognita , quocumque in 
termino per incognitam multiplicetur , dicitur coeffi- 
ciens illius termini . 

IV. itquatio quaeque dicitur cfle c|us gradus , 
cujus gradus eft poteftas maxima incognitx . Erit 
ergo X — b — o aequatio primi gradus; xx-+-«=:o 
fecundi; x 3 -f- a x-+-/j= o tertii &c. Quamquam se- 
<]uatio primi gradus dicitur etiam linearis; fecund^ 
^uadratica , ac fi adfit fecundus terminus, etiam qua- 
dratica aife6Ia ; tertii , etiam cubica . 

V. Vaior incognit* x cft quantitas illa cognita, 
qu* f: in aequatione pro x fubftituatur , fumma ter- 
minorum omnium evadit zerum . Sic in requatione 
X X ~\~i a x + aa = o pro x fubftituas — a , fum- 
m?. terminornm omnium evadet zerum . Erit ergo 

<2 in hac aequatione vaior incognitae x, dicctur- 
que verificare aequationem . Sunt qui valores inco- 
gnitae radices aequationis vocent ; quam apte nihil 
opus eft quaerere . 

VI. Binomium vocabo incognitam fimpliccm , 
cui quaepiam cognita adiunfta fit , uti x-f-a , x — b. 
Si aequatio uno binomio confiet, puta x -4-0=0, 
fatis patet, valorem incognitae x non alium tflt> 
po£Te , cifi cognitam illam a mutato ligno , idefi —0; 

nam 


Digitized-by GooglC 


85 

nam — <r -f- « vere »quat zerum ; neque vero alia 
quantitas, praeter — a , prxftare id potcft . Sic etiam 
in xquatione x — bzzzo non alius valor efle potcft 
wincognit* x, nifi -f-t. 

VII. Si du» plurefve «quationes, quarum una- 
qusque binomio uno condet, puta x — a — o^ 
X — b=o, fimul multiplicentur , unde exiftat aqua- 
tio una , puta xx — ax-{-ab = o; hanc squationcm 
— bx 

produ(ftara appellabo; illas producentes. Adhuc de» 
finitiones , & podulata quxdam expofui . Qux fe- 
cuntuc propolitionibus paucis complcAar • 


Trof. I. 

Tn sqnatione produfla habet x valores eos , quos 
habet m producentibus ; neque ullos alios habere po- 
tcft . Nam primum . Sint ex. gr, producentes du® 
X — az=,o i X — b — 0 . Si hic pro x fubftituatur vel 
A, vel i, alterum binomiorum evadet zerum; er- 
go in xquatione produfia habebit x valores duos 
& b , quos nempe habet in producentibus . Deinde, 
Quidquid ponatur pro x in producentibus prxter ft 
& i/, binomia ambo x — 4, x — I», aliquid fempet 
erunt; neutrum abibit in zerum ; ergo ne ipforuna 
quidem produ61um ; ergo ne aquatio quidem produ- 
Aa . Ergo in xquatione produ^a nullum valoretn^ 
habere potcft X nifi a, Sc b . Eadem valebit ratio, 
quotquot fint producentes. Tro^. 




Pref. II. 
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T_J T aquatio produfta nullum pr* fe ferat imagi- 
narium , ut fupra podulavimus , oportet , ut (i al- 
tera producens habet imaginarium quodpiam , uti 
X 4“ >/ — f 5 producens altera habeat idem imagina- 
rium cum figno oppofito , uti x — y/ — c. Nam (i ita 
eft ) multiplicando binomia , imaginarium evanefcet» 
nullumque imaginarium pracfeferet a?quatio produAa) 
quemadmodum fupra poilulavimus ; hn minus, perfi- 
ftct imaginarium , ac fe oftendet in aequatione pro- 
du(^a, contra quam poilulavimus . 

Coroll. 

J^Inc illud fatis patet. Si in aequatione produAa 
valor quipiam incognitae x fit imaginarius, erit etiam 
alter valor ; neque elTc poterunt valorcs imaginarii, 
nifi numero pares . 

Trop. 7 I 7 . 

Sl aequationes producentes duae fint, potcfias ma- 
xima incognitae x erit duorum graduum ; fi tres, tri- 
um ; & fic deinceps . Id ipfa multiplicationis ratio 
facile oftendet. Exempla duo afferam. 

Exemplum primum. Sint producentes duae x — /r=:e, 

X = 


- Dhrrfet - i. 


*7 

X-— £>=o, erit produSa + Po- 

— b X 

Cedas maxima incognitae eft duorum graduum . 

Exemplum alterum. Sint producentes tres x^a-a, 
X — b-=.o , X — e = o . Erit produAa 
X» — a x*~\-a b X — ab c z=.o, Potedas maxima in- 

— t X* -f- <1 f X 

— c x*-\- b c X 

cognitae trium ed graduum . 


Trof. 1 V. 

Xn aequatione produAa tot valores habet x > quot 
funt gradus , ad quos potedas ejus maxima cveAa_* 
ed : nam tot certe habet valores , quot habet in ae« 
quationibus producentibus; qui valores tot fane funt, 
quot producentes ipfae: atqui quot funt producen- 
tes, tot etiam funt gradus, ad quos evehitur pete- 
das maxima incognitse x in aequatione produAa ; er- 
go in aequatione produda tot valores habet x ; quot 
funt gradus , ad quos potedas ejus maxima eveAa_j 
cA. 


Trof. V. 

Xn xquatione produfla coediciens fecundi termini 
ed fumma valorum omnium , (ignis mutatis . Id ipfs 
multiplicationis ordo odendit. Vide exemplum pri- 
mum , 


38 


mum, quod fupra attuli. Valore» funt 4- « , 4-6 . 
Coefficiens fecundi termini cil — a — 6, Vide exem- 
plum alterum . Valeres funt 4- j 4-^ » -1- c* Coef- 
ficiens fecundi termini eft — a — h — f. 

Pro;, r/, 

Xn aquatione produfta coefficiens tertii termini 
continet fummam produftorum , qua fiunt c binis 
qiiibufque valoribus , fi finguli in fe multiplicen- 
tur . Id etiam ipfa multiplicationis ratio manifeftum 
faciet, fi attentius infpiciatur . Refer te ad exemplum 
alterum, quod fupra attuli. Cum valores fint tres 
, 6 , c , etiam bini fint tres oportet , n & 6 , <» & 
f , 6 & f. Si binos fingulos in fe multiplices , erunt 
produdia ab,a c , b c . Et veto coefficiens tertii ter- 
mini habet a h-{-a c -+• b c. 

Neque minus ordo ipfe multiplicationis oftendet, 
fi quartus adfit terminus, ejus coefficientem contine- 
re produfla ternorum ■, fi quintus, quaternorum , &c. 


Prop. VII. 

In sequatione produ^Ia ultimus terminus numquam 
non continet produftam valorum omnium. Id facile 
ofiendit multiplicationis ratio. Refer te ad exem- 
pla, qu* fupra attuli. In primo valores funt 4 & 6; 
ij'timus terminus eft <ri. In altero valores funt a, 6, c; 
ultimus terminus eft a 6 c . Pro;. 


Vrop. VI l l. 


8p 


3lt propoiica sequatio qucvis fecundi gradus , puta 
xx + ax+i = o. Finge tibi duas quantitates o , & St 
qualefcumquc e* fint , quarum fumma aequet a coef- 
ficientem fecundi termini ; produiSum vero aequet b 
ultimum terminum. Dico, rtquationem propofltam 
effe produftam ex duabus x — S ~o t x — 9 = o. 
Etenim fi hae duae per fe mutuo multiplicentur, pro* 
ducetur fane aequatio, qux erit plane eadem, atque 
aequatio ptopofita x x a x-\- b ~ o , 

Haud abfimili ratione oilendes, squationem quam- 
libet propofitam tertii gradus, puta x J -j-a x* -j- i x 
-\-c=:o produ61am effe ex tribus x~—5 — 0t x — 9 = o , 
X — w = 0 , (I quantitates (T , 9 , cv tibi fingas , ut o- 
portet . 

Pari modo procedes ad squationes alias quasii' 
■bet cujufvis gradus . 

. . • SchoUon . ”■ * 

CjUm aquatio , quam J 0 exemplum fupra adhibui, 
xx-^a x-i-b = o fit plane eadem, atque illa, qux 
producitur ex duabus x — de=:o, x — 0=rt);in hac 
autem non ppffit x habere valores alios nifid^j&S; 
fic etiam in illa habebit x valores duos , qui nulli 
alii elfe poterunt, nifi quos finximus, d,& 9. 

* Atque id pari titione transferes ad squationes 
To/n. II. ^ M alias 
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alias omnes , qu*cumque proponantur , cujufvis gra- 
dus fint . 

Hifque facile intelliges, ea , qus adhuc diximus 
dc aquatione produfta , & de producentibus , in s» 
quationes convenire omnino pranes. 


\ Froi-l. I. 

I^Ropofitam aquationem quamlibet , in qua x har 
beat valores quoslibet I' j Q_, R &c. » in aliam con- 
vertere ) in qua x habeat eofvlcm valores P , Q^, R 
&c. , eofque five multiplicatos per quantitatem da- 
tant c, five divifos ; five auilos quantitate data 
five imminutos. Id in uno exemplo feciffe fatis erit. 

Sit ergo propofita sequatio xx-i-ax-f-if=Oy 
in qua habeat x valores P & Q^. Pars prima . Pro x 

fupple — . vtquatio in hanc transformabitur — -!- 
e c c 

— b in qua — ( fi pro incognita habeatur) 

eofdem habebit valores P, Q_, quos habet in aequa- 
tione propofita X . Erit ergo in arquatione transfor- 

mata — = Pj & — ^lO/Trgo erit xz=c P> & 
c c 

x~cQ^ Ergo habebit x valores P , multiplica- 
tos per e. 

Pars fecunda . Pro x fupple c x . iEquatio in hanc 
transformabitur c* x* -f- 4 c x -f- ^ o , in qua c x ha- 
bebit certe valores P , Q^; eritque c x P , & c x=Qi 

ergo 
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ergo erit x =z — , &x~ Habebit ergo x va- 

lores P, Q^divifos per e. 

Pars tertia. Pro x fupplc x — e, iEquationem 
tibi facies, in qua erit x — r=P,ncc nonx — c=Q, 
ideoque X = P 4- f , &x = Q^-|-f. Habebit ergo 
X vaiores P, Q^auftos quantitate data e. 

Pars quarta. Pro x fupplc x-+-c. j^quationem 
tibi facies, in qua erit x + c = P j nec non x -f- c =Q^, 
ideoque .vrzP — c, & xi= Q_— c. Habebit ergo 
X vaiores P> Q^imminutos quantitate data e. 


ScbelioH . 

Sl intellexeris, quos vaiores habeat x in aequatio- 
ne transformata , nihil negotii erit cognofccre, quos 
habeat vaiores in aequatione propofita . 

Probi. II,. : 

P Ropofita «equatione quavis , eUi fit fecundus ter- 
minus , hanc in aliam \ertere , qu$ fecundo termi- 
no careat ; eaque fit . ut in ipfa habeat x vaiores 
eofdem , quos habet in squatipne propofita , vel au- 
61os quantitate quapiam data , vel imminutos'. Id u- 
no exemplo planum fiet. 

Sic aequatio xx-{~a x-]-b — o. Sume coefficien- 
tem a fecundi termini, eique fignum muta , tum di- 

M 2 vi- 


■' i 

* % 
r 

• i 

0 

m 

■ -'t: 




j ■ gz 

> vide per 2 , nempe per eum numerum , qui gradum 

* • 

squationis oftcndit, ut jam habeas Jam ergo 

in propofita aequatione , pro x fubftitue x — _f-;ha- 

bebifque zquationem , quae carebit fecundo termi- 
no . Idque debere neceflfario heri facile intelliges , 
(i fubfl;itutionis ordinem attentius infpexeris . Ubi ve- 
ro fecundum terminum hoc modo eliminaveris , ha- 
bebit X in aequatione , quae prodierit , valores eof- 
dem , quos hahet in aequatione propolita ) auAov 
a . 

. quantitate — . 



V 
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DE vEQUATlONIBUS 

RESOLVEHDIS. 

P* Rius quam ad rem venio , intelligas volo , quo* 
modo tentari diviflo poflit in quantitatibus compoH- 
t.is ; quod enim in prima algorithmi parte przcepi, 
ut diviforem dividendo rubfcriberes interieAa lineo« 
Ia , id habet ngnificationem.diviiionis quamdam*, noA 
diviflonem ipfam , quam tentare interdum convenit» 
il forte poflit peragi . De hoc ergo dicamus. 

De divi/tone in quantitatibus compc/ttir,. 

t^No exemplo rem. abfolvam . Sit divifor, 

aa.-^bc. 

dividendum’ 

c-^a*b c-\-at b — a*bx — b* c x 
5ume e dividendo terminum A^jin quo fcilicet lit- 
tera a maximam habet poteflatem . Tunc fume e di- 
vifore terminum « « , in quo fcilicet littera eadem 
a poteflatem habet maximam . Illum per hunc di- 
vide. Quotum invenies 0 4. Hunc quotum multipli- 
ca per diviforem , ac terminos , qui hinc fient, fub- 
trahe dividendo. £a re fadia , dividendum reliquum 
erit abbe~\-aib — a*bx-^ b* c x . Hoc reliquumu. 
' traAa eodem modo . 


Sume 


P4 


Sume i j hunc divide per <?*?. ' * * 

Quotum invenies 4 . Hunc quotum ^ > . 

multiplica per diviforem a a + t e , aU> 

ac terminos , qui hinc fient , fubtrahe 

dividendo . Ea re fafta , dividendum — a* bx 
reliquum iam erit.— 4 4 1 AT — bbex, 

Rurfus hoc reiiquum eodem modo trafla» 

Sume — aabx; -fiunc divide per 44. Quotum 
invenies -^bx . Hunc quOtum multiplica per divlfo- * ■’ • 
rem 4 a-H f j Se terminos , qui hinc fient , fubtraho 
dividendo . Ea re fafla , cum dividendi nihil fit reli- 
quum y divifio abfcduta erit , eritqgC inventorum quo- 
torum furnma it.a-4-itb - — tV qjiotus ille 5 qui quar- 
rebatuT. Et fane fi ba:c fumma pet divlforeroa n+be 
multiplicetur, refiituer dividendum . , 

. 'Periaepe ed devEnies , ut quod reliquum dividen- 
di erit, diyFdi ulterius rvon polfit ; ut.fi dividendo, 
quod fupra propofui , adjunflus fuiffet terminus ttcQ 
■ nam fafta divifione ut fupra, reliquum tandem eflee 
, / re. Cj quod dividi per d.iviforem 4 4-{-,te non po- 
teft . , . 


4 S ' 

4 4 

a 4 

a a 

a b 

— a‘ b X 
a 



- Id fi accidat , ad fummam quotorum invento- 
rum fraftionem addes hoc modo j 4 4 + 4 i — i x 

-J- ; eritque hic quotus abfolutus . Quod fi 

• ix *i — c 

. quotus obtinebitur fine ftaflionc ulla , divifio per- 
fcfta, dicetur ; inrperfefta , fi fraftionem habuerit ^ 
Sed iam de his fatis multa . 


De 
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De refolatione aquationum gener atim . 


]R,EfoIvi «quationem dico , cum valores Incognite 
ex ipfa educuntur . Quemadmodum id fiat in zqua- 
tionlbus vel primi vel fecundi gradus > credo me ti- 
bi alias expofuilTe . Nunc pauca monebo , primuiUL» 
de equationibus generarim, tum prscipue de equa- 
tionibus tertii gradus , ac de cafu illo , quem irrc» 
ducibilem vocant . S:d iam dc refolvendis equatio- 
nibus generatim dicamus . 

Primum . Si incognita x eamdem ubique pote- 
Aatem habeat ; ut fi proponatur equatio a xt-|- (3 
— nihil erit expeditius , quam equationem 

refolvere. Ubi enim feceris a x^ — = — hbci, 

, b b ci . . . , 

tura x> = , pones radicem quintana utriui* 


, — b o 

que partis fic x= y — , critquc hic valor ia- 

cognite x . Hoc exemplo uti poteris ad cafujs Qr 
mnes^. 


Secundo . Si incognita non nili duas potefiates 
habeat , alteram alterius duplam , ut (i proponatur 
— ab =: a x^ ~\~q^ equationem traSabis, tamquam 
elTet quadr.itica affc^a , eritque perfepe refolutio pa- 
ratillima • Ne ab exemplo difcedam . Pone , uti fit 
in quadraticis x^ — ax*^ — ab~^q) Sc parti utriqoe> 

adde — . fic x^ — <i x* 4- — = — -\-a b q , Quo- 
^ . 4 4 

num pars prima cfi procul dubio quadratum , cujus 

ra- 


radi» cft x x — — - > pones utriufque partis radicem? 


<ic 


4 


-f-ai-f j;tura XX = — 

ac iam refolutio in promptu erit. 

Pones nimirum x=d;|^_f.H; a b -\- q ; 

I X 

qui erit valor incognitsex. 

Tertio. Si fenferis, xquationenr refolvendam.» 
produci ex duabus per fe invicem multiplicatis , e- 
iit interdum refolutio expeditiiTima . Res exemplo 
declaranda . Propoflta (it zquatio ab x x — 

— cx = o. Forte Tentis, eam produflam efle ex his 
duabus fl‘-f-x = 9, & t x x — cr= o. Harum igitur 
utramque refolve . E prima habebis x = — a; ex 

altera x— ; eruntque lil valores incognitx 

X in squatione propoflta. Nam quivis horum valo- 
rum Tubdituatur pro x, evadet aerum vel a + x, 
vel bxx — .c; quare cum aquatio propoflta ex h’rs 
duabus per Te invicem multiplicatis produAa fit , ipfa 
vquoque evadet zerum*. 


'Scbolion . 


N. 


Unquam non juvabit cognofeere, an aquatio ts> 
folvenda producatur ex aliis , quaque ha (int , id 
■quod divido maoifedabit. Sic enim aquatio in x- 

qua* 
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■qoationcs plures difcerpi poterit, eritque in fingulis 
poteftas incognitae x depreffior ; eoque erit refolven- 
di rpes major. 


De refolutione tequatioHum tertii ^radut , 


^^Etblvendae aequationis tertii gradus ^ fi adfit fe- 
f uncius terminus , fpes eft vix ulla. Igitur, fi adfit, 
ante omnia eliminandus efi, quodiquettadmodunu. 
fiat , fupra docui ac tum fpes in mira- 

bili Cardaoi methodo , quam curM attingam. . 

Propofita fit aquatio — px — q = o. Sunt p 
& q duae qusvis dats. Pro x fupple fiimmam dua- 
rum incognitarum jfH-z. . Vertetur «quatio in hanc 

3z.jrjf — 

fanc fummaj + »( fi pro incognita accipiatur) eot 
dem habebit valores, quos habet x in «quatione^ 
propofita . 

Hinc fume terminos quatuor %z-yy+izzy—py 
— pz . ( In additis vide Kotam I. ) Fac hos «quales 


aero; elicies j=-^. Quare fi ponatur ^projr, 

quatuor illi termini evadent zerum . 

Sume tres reliquos terminos jr* 4 . Fac 


hos pariter «quales zero . E licies nempej=y^ — z». 
-Quare fi ponatur — zi pro jr; termini illi tres 
evadent zerum. 


lam ergo fi ponantur «quales — , & ^ q — , 

Tttt. IL N 


cum 


9 * 

cum quatuor illi termiai > tum hi tres toui oinncs ^ 
evadent zerum • 

Pone igitur — = — z>*. (^VUe Netam II.) 

3 » 

Hinc elicies » JL±y^SS . — £i . Quare fi u- 

1 2 I 4 27 ^ 

hique hoc ponas pro z , haec fequentur . Primum^ 
valor incognite 7, qui erat — z* , evadet 

_ X ± i/iiZZ , fivfr Kf_± y/UITE. 

2 1 4 27 j 2 i 4 27 

( Ubi illud animadvertas velim .'quoniam in forman- 
do valorc negari debet zJ , idcirco fi in 

valorc »3 ponas + — — - — , in formando va- 

i 4 i? 

Tore V? — ponendum erit — 1 — & 

! 4 27 . 

contra ) . Deinde valores duo incognite j , ideli 
X , 81 y q — zJ fient equales , omnefque omnino 

5 * 

termini equationis Z77 &c. evadent zerum. 

Quare valor fumme^^-z in hac xquatione erk 

i/ f ^ 1 /^? ^ i/?4 _ 

( 2 1 4 27 j 2 1 4 27 ’ 

Erit ergo etiam in equatione propofita 

x= i/um^ 

I 2l4 27I21427 

Soque iam equationem propofitam lefolutam habes .. 

Sai* 



ScbelioH , 


OUrpcAtm diu fecit Cardani tncthodum bxc ratio. 

Si fuerit ~ majus , quam — j erunt fane amb* il- 
27 4 . . 

lae radices cubicae imaginariae; ergo, ajebant, & il- 

farum fumma , ideft valor incognit* x erit hnagina- 
In hoc autem fallaciae quidpiam inelTe lic 


rius , 


ftendebant. Pone aequationem x* — 7X — d=o. Hic 
cumfit/> = 7 ,&^ = <5, erit fane |i, ideft 


<5.6 


27 

incognitae x 


majus quam ^ , ideft . i ideoque 

valor per Cardani methodum erutas erit imagina- 
rius ! Atqui tamen in hac aequatione non habet x 
nifi valores tres — i, — 2,4-3, 
rones . Innumerabilia hujufmodi exempla afferri pof- 
funt . 

Verum haec ratio nullius momenti eft . Fieri e- 
nira poteft , ut duae quantitates imaginariae ambae fint, 
illarum autem fumma rca lis . Imaginariae fu nt ambae 
d + ^ — <r, & b — r, illarum fumma realis eff, 
elidentibus fe mutuo imaginariis . Quamvis ergo ra- 
dices duae illx cubicx imaginarix (int , non reAe col- 
ligitur , etiam illarum fummam, ideft valorem inco- 
gnitx X , efle imaginariam . FortaiTe fi radices illx 
dux re ipfa pcflent extrahi , extraflxque in fummam 
redigi, inveniretur hxc fumma realis, imaginariis fe 
invicem elidentibus . Idque ita efle demonftrat Nico. 

N 2 liut 




li 

u 





r 


lOO 

lius in Parifienfis Academie A6{is , radices ambas in 
infinitas feries convertens . Ego idem ofiendiiTe mi- 
hi videor in Academiae nofiiae aftis vel fine ferie- 
bus . 

Quoniam valor incognitae x , e Cardam metho. 
do expieflus , fi imaginariis implicitus fit , numquam 
eo reduci potuit, ut imaginariis exfol veretur omnir 
bus , idcirco cafus ille kreducibilis difius ell . 


Scbolion alterum. 


C^Uo apertior Cardani methodus fiat , certiorque, 
juvat eam traducere ad squationem quadraticanu. 
fimpliciflimam . Sit aequatio xx^p—.q — o. Sunt 
f 8c q duae dats qusvis ,• valorefque incognitae x 

duo funt -4- p q ^ Sc — -^p^q , reales ambo . 

Eruatur iam valor incognitae x Cardani more. 
Pro X fupple y-^ X, . Vertetur aequatio in hanc 
ji -4 - 2 -f- * z —p — q=z 0 . Pone 2 zy—.p — e. 

Elicies J = ^. yy^zz — qz=o. Elicies 
jr = ± — z X . 

Pone iam • Elicies 


tae y , idcft /Y — ' 


‘iq— pp * r ■ 1 

Ac u in valore incogni- 

, z pones valorens hunc incogniiie 


2' » 
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j6 , habebis y = dl ^ ^ —Vf jj — ^ ^ critque jH-z, 
ideoque x in propofita aequatione fic ji 4- z = x = 

I • 2 I 2 

Neque fane dubitari potell , quin fit in aequatio* 
nC) XX — p — q-=e valor incognitx xis, qui in- 


ventus modo eft ; nempe 


\/q—y/qq — 
1 


fP 


^ i etenim fi hoc totum quadrabis, 

prodibit' f-f-f; idque pofitum pro xx in aequatio* 
ne XX — p — ^=0 cam perbelle verificabit'. 

Cum fit veio radix utraque imaginaria , fi fit 
p majus quani q , fummam tamen numquam non rea* 
lem dTe oportet; eft enim ipfa valor incognitx x, 
qux valores tantum habet reales . 

Hxc fcripfi , mi Ratta fuaviflitne , fortafie ob- 
fcurius, quam res ipfa pofiulabat , confifus fcilicet 
diligentia tua, qux facit fxpe, ut fim ipfe in feri* 
bendo negtigens .. 


AD- 


ADDITA. 

Kota h 

Ek aquatione + — fy — J»» = i 

facile huc devenies jjf 4- » f»ve 

V“ 3 

« » _i_ 3 * * *> ^y_ — Hic de more fume 

5» 3 3* 

ac divide per 2 j tum quadra , & quadratum adde u 

trique parti. Habebis iam -f. 

3 ** 

g »4 — (5»ap-f-P , f __ 


3- 

9 *4 — I 


verte , hanc partem ultimam effe quadratum fumma 
4 a a -+-p ^ Qyjjg ^ extrahendo radicem de more ex 

6 X, 

. , , . . 2 *- X.—P . 3 » » 4 -? 

utraque parte , habebis — i- = ± 2__ 

’ o a o» 

Unde facile erues j=2-,&jf= — a. 

3* 

No/i* I J. 


Ex aquatione — = a^ ftatim huc deve- 
nies 
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■ies — = ? — j five fi = i']qzi — 2 7 , 

27.2-* 


fire 


z* — a *3 r= — iL , Tra6)iando 


27 


hanc tamquam 


quadraticam , habebis z,< — = H — iL ; 

4 4 17 

unde 1- — ±V^XZ Ei_ , ac demunu. 

^ 1 4 i 7 

»> = -i- + Kli. - £L, « ± x/HIE. 

2 1 4 a 7 1 2 I 4 ^7 


DE CONSTRUCTIONIBUS AEQUATIONUM. 


Admonitio breviffintt . 




yQuationem refolvl dico , cum valores incogni* 
tx X educuntur per litteras exprelfi ; condrui , cura 
certa linearum defcriptione determinantur . De con* 
druAionibus paucula te monebo , non ut rem tra> 
Aero , fed ne omnino prstermififle videar . Ed au- 
tem prius de xquationibus indeterminatis dicendum , 
quK & Tuam habent condruAionem , ut mox vide- 
bimus , & ad condruAionem xquationum determina.- 
tarum aperiunt viam . 


Dt 


»04 

De tequationlbus inRetermnaiis . 

■^F-Ouiitio indeterminata ea eft) in qua variabiles 
dus funt X, Sc y i quarum una prius pro voluntate 
fumitur; tum altera, ut squatio podulat . Itaque 
unam variando , variat dc altera . 

Quod fi una verbi gratia x ab eodem femper 
punAo A ( Fig, 2(5. ) initium ducat , per eamdemque 
lineam A Q^extendatur ; ut fi pro x fumas modo A P, 
modo hp; altera vero jr ducatur ab extremo pun- 
Ao P, velp, ut PM,pw,ad eumdem femper an- 
gulum APM, Apm, erunt punAa M, m in linea 
quadam, interdum reAa , firpifiime curva. Exempli 

caufa fit xquatio xx z= 4jr , unde jf = . Surae 

a 

pro X quamlibet A P. Tum fume eam j , qus zquet 

ilii, & hanc conftitue in PM. Variata in infini- 
ti 

tum X (AP)in infinitum variabitur jr (PM), e- 
luntque omnia punAa M in linea quadam . Hxc li- 
nea dicitur locus; squatio autem, uti xx = «j , 
dicitur efle ad talem locum . 

ProduAum variabile efi id , quod fit variabilem 
per variabilem multiplicando , ac tot dimenfionum-i 
e(Te dicitur, quot funt variabiles, e quibus produci- 
tur . Eft ergo X x , vel xy, vel yj produAum dua- 
rum dimenfionum ; xxy vel xyy , vel js, vel x* , 
trium; xxyy quatuor; x*jrS quinque &c. 

Si in squatione produAum variabile duas alicubi 

dimen- 
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dimcnfiones habet j nufquara vero plures , aequatio 
dicitur fecundi gradus; fi tres, tertii, &c. j^qua- 
tio ergo xx-\- ay=.o erit fecundi gradus. /Aqua- 
tio i x’' + -V* j — jf = 0 tertii , &c. Quod fi in ae- 
quatione quapiam produflum variabile nullum fit , ut 
in hac bx — cyz=.o^ aequatio dicitur primi gradus; 
qus numquam non efi ad lineam redlam , quod fa- 
cile apparet, vel nullo admonente. 

Aquationem indeterminatam fecundi gradus, de 
qua fermo inciderit, fic ordinatam elTe volo, ut in 
his exemplis y 3 -\-xj~^xx~\~ay-\-b x-f-c e =e, 
five xx-^-jr x-4- j/j -{-.b X a y ce = o . Nimirum 
fit primo loco quadratum unius variabilis; ifque di- 
cetur primus terminus; tum producum ex ambabus 
variabilibus ; ifque erit fecundus terminus ; deindo 
quadratum alterius variabilis; ifque erit tertius ter- 
minus . Alii tres termini deinceps fequantur eo or- 
dine, qui in exemplis apparet. 

Primum terminum figno pofitivo afFeAum volo, 
Bulloque cocfficiente prseter quam i . Reliqui termi- 
ni figna habebunt , & coefhcientes , uti res feret. 

Si primo loco politum fuerit jrj, dicetur xqua- 
tio ordinata per jr; fi xx,perx. 

Si quis terminus cquationi cuivis propofitx ab- 
fuerit , eum adefie putabo coelhcientc zero alFe- 
Aum . 

Formulc funt aequationes qusdaro maxime ab- 
fira61x , qu£ proponuntur , ut mutatis tantummodo 
conflantibus io alias, atque alias vertantur. Harum 
Tom» II, O ali- 


lod 

aliquot ad fe£lIones conicas pertinent ; hsque p1u> 
rimum valent ad conftruendam squationem quamli- 
bet indeterminatam fecundi gradus . 


DE FORMULIS DUABUS AD PARABOLAM 
PERTINENTIBUS . 

Farmul* ^rima . 


Olt tibi reila indefinita A Z . ( 21. ) In hac fu- 

me quamvis A B = <w . Duc quamvis B E = « quo- 
vis angulo A U E. Ac duc A E, quam facies 
Duc praeterea A D = r parallelam BE, atque inde- 
finitam DG parallelam A E , in eaque fume quam- 
vis DC = «. Finge tibi parab.ilam C M , cujus dia- 
meter C G , parameter L H = p . Ordinata G M pa- 
rallela B E • 

lam vero in A Z fume A P = v , & duc P M =zy 
parallelam B E , fecantemque C G in G , & parabo- 
lam in M Ex eo quod efi C G . L H = G M zqua- 
tionem duces parabolae C M , qus zquatio , rite or- 
dinata per y j fic erit 
2 n xy . n nxx 


m 


m m 


2tir X 

2 ry + =: 0 


m 
ep X 


Nempe formula prima. 


m 


•4-p « 


For- 
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Formula fecunda . 


Olt tibi refla infinita AZ. [F/^.28. ] Duc quam- 
vis A B = m angulo quovis B A Z . Tum duc B E=n 
parallelam A Z , & duc A E , qux fiat = e. In A Z 
fume AD = r, & duc DG indefinitam parallelam 
A£, in eaque fume DC = {/. Sitque parabola C M, 
cujus diameter C G , parameter LH=]> , ordinata 
G M parallela B E . 

Jam vero in A Z fume A P = , & duc P M=zy 
parallelam A B . Si ducatur M G parallela A P ; fe- 

canfque diametrum CG in G,critCG. L H=G M* , 
Hinc ergo zquationem duces parabolae C M ) quae 
squatio , rite ordinata per x , fic erit 


XX — 


2ny X M n yy 


m 


mm 


■2 rz-f 


znry 


m 




Formula fecunda . 


m 


De ufu barum formularum . 

T 3 *Traque harum formularum ell fane ad parabo- 
lam , quscumque fint conflantes », r, p, u; quare 
fi his tantum motatis formula convertatur in xqua- 
tionem quamvis datam j confequens erit j hanc quo- 
que efle ad parabolam . Ut id explores , llatim ae- 
quationem datam rite ordinabis five per y j five per 

O 2 ;>r,ac 


x+p u 

m 

Secundi terminr cocfficientes eofdem redder, fi 

xquatis ambobus; — ^ — = — z Icparabis conftanteia 
m 

n , atque in formula ubique pro n pones ejus valo- 
rem . In allato exemplo, cum inveniatur 
ubique « pofueris pro » , eofdem habebis cocfficien> 
tes fecundi termini tum in formula , tum in «qua- 
tione data . 

Tertii termini coefficientes eofdem habebis ar- 
tificio nullo, fi conditio quidem illa adfit , qu* a- 
deft commode in exemplo allato . Eft autem condi- 
tio h*c : ut quemadmodum in formula coefficiens 

tertii termini eft quadratum , quod fit ex dimi- 
m m n 

diato coefficiente fecundi termini ; ideft ex — > 

frl 

id etiam contingat in lequatione data t Et fanc in^ 

exem- 
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exemplo altato coivtingit ; etenim in aquatione da* 
ta coefficiens tertii termini eft i , idque ipfum cft 
quadratum , quod fit ex dimidiato coefSc iente fecun- 
di termini, ideft ex . Si conditio hzc aderit, 
ubi coefficientes fecundi termini eofdem feceris tum 
in formula , tum in aquatione data ; hoc ipfo eof- 
dem habebis etiam coefficientes tertii termini . £c 
fane ( ne ab exemplo difcedam ) eofdem habebit , fi 
ubique pro n pofueris m . 

Quarti termini coefficientes facile eofdem red- 
des, fi aquatis ambobus: — 2 r=o, feparaveris r, 
6i in formula ubique pro r ejus valorem pones; ita- 
que in exemplo allato, cum inveniatur r = o, fi in 
formula ubique pones o pro r , coefficientes quarti 
termini eofdem habebis & in formula , & in aqua- 
tione data . 

Quinti termini coefficientes fimili modo eofdem 


liabebis . Ut maneam in exemplo ; pones ULS — 


m 


z= — fi ve ( cum fa6fa fuerit r = o ) •— 


il 

m 

e p ^ r ,• •• wt 

— = — 0 ; tum feparabis p , atque invenies p = . 

Ubique ergo in formula pro p pones — . Ac cocfn- 

cientes quinti termini eofdem habebis tum in formu- 
la , tum in aquatione data . 

Sextum terminum pari modo eumdem reddes tum in 
formula, tum in aquatione data. Pones rr-f-p u=o, five 

( fupplendo o pro r , & — ^ pro p ) =o, & quo- 




niam 


} 


IIO 

nlam invenies w=Oy pones in formula o pro « ; ha. 
bebifque etiam terminum eumdcm tum in formulai 
tum in data aequatione . Sic formula converfa erit 
in aequationem datam mutatis tantummodo conAan- 
tibus » , r , p , « . 

Et fane figuram , quam formulae dedimus , com- 
pone ex valoribus harum conAantium . Fac E B=iA Bj 
( Fig. ig. ) idcA n—m^ Tum dufta A E , quae deno- 
minabitur e, fac AD = o.Cadet punAum D in A > 
& linea AG in A E. Fac etiam D C , Ave A C=:o, 
& cadet etiam punAum C in A . Tum Ange parabo' 
lam AM, cui At diameter A E, ordinata G M pa- 
rallela B E , paramctcr vero At — Ac At tibi A Pr x, 

P M z= j parallela B E , fccanfque A E in G . ( Vide 
in Additit Notam I. III.) Ubi haec feceris , Agu- 
ram formulae in hanc converfam habebis , quae hic 
adeA . Ac A aequationem quaeres parabolae A M , illa 
ipfa prodibit aequatio , quae data fuerat , quo certius 
conAat , eam cAe ad parabolam . 

Quo tamen loco hoc tibi tenendum eA. Si cu- 
jufvis conAantis m, r, h valor negativus prodierit) 
erit tibi ea conAans Tumenda non ad illam partem) 
ad quam Tumta fuit in Aguta formulae , fed ad op- 
poAtam. Quod A negutivus prodibit valor parametri 
p , erit etiam parabola in contrariam partem ver- 
tenda . 

PoAes aequationem datam , quoniam habet ambo 
quadrata jji j x x ( Fide in Additu Notam II. > & III.) 

or- 
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ordinare etiam per x , teque referre ad fecundanu, 
formulam. Id (i feceris, facile intelligcs , pra;ceptio> 
nes & monita redire eodem. 

His omnibus facile conftat , formulam quampiam 
parabolae in unam quamque aequationem fecundi gra* 
dus converti polfe , ideoque hanc etiam effe ad pa> 
rabolam « fi modo adfit conditio illa , de qua fupra 
dixi , ut coefficiens tertii termini aequale fit quadra* 
to , quod fit ex dimidiato coefficiente termini fc* 
eundi , 


De formula ad Elltfjtm pertinente . 

Ero in hac brevior , vel potius , fi ita vis , mi Rat- 
ta, negligentior . Sic enim fere gignitur ellipfeos for- 
mula, uti parabols; neque adhibetur aliter. 

Sit tibi indefinita refla A Z . ( Fig. 30. ) In hac 
fume quamvis A B = w . Duc B E = m , quovis angu- 
lo A B E . Tum duc A E , quam facies = e . Duc de- 
inde A 0 =r parallelam BE, ac per D indefinitam 
L K parallelam A £ . In hac fume D C =: » . Tum 
hinc & hinc aiqudes duas CK, CL;ac fit utraque 
= Finge iaro tibi ellipfira LMK, cujus diame- 
ter L K , ea quidem , cujus ordinata G M , paralle- 
la B E , parameter vero L H = p • 

Jam ergo fi in A Z fumferis AP = x, tum du- 
xeris PM=jf parallelam BE, fecantemque LK in 

G , & ellipfim in M , cum fit LG.GK,GM .*;LK, 

L Hi 
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L H ; hinc aquationem duces ellipfeos L M K, qu® 

xquatio > rite ordinata , (ic erit 

2« , , 2«r 

xjr + X X — 2 r V ^ x H- rr 

m m m m 

, e e f 2 ep u - ptt 

H —XX L_x-— i — = 0 


2 mmt zmt zt 

puu 

J’ 

Scilicet ellipfeos formula hac ipfa aquatio eft> 
qua numquam non ad ellipfim erit , quacumqae 
fint conflantes illa quinque n ^ p , r ; u , t . Qua- 
re fi , his tantum mutatis , vertatur in datam.* 
aquationem quamlibet , non ell dubium , quin hac 
quoque ad ellipfim fit . Periculum fiet comparando 
fingulos terminos formula cum fingulis aquatio- 
nis data , ut fupra fecimus . Exemplo fit aquatio 
hac data yy -f-xx — a x = o , quam , ne quis ter- 
minus defit j fic feribo jfjf-t- 0 xj-f- X x-l-oj— X 
4 - 0 = 0 . 


Secundum terminum cum fecundo comparans , 
invenio « ( B E )=o . Eoque intelligo , efle A £=A B, 
idcQ e = m . 

Tertium cum tertio , Invenio p [LH] —tt. 
Infra inveniam valoiera littera t , cumque huc tran- 
sferam . 


Quartum cum quarto , invenio r ( A D ) = o . 
Eoque intelligo , lineam L K cadere in lineam A£> 
idell in A B . 


Quintum cum quinto | invenio « ( DC ) = 



Sex- 


I 
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Sextum cum fexto , invenio f(CK,five CL) 
= • . Hunc valorem transfero in valorem fupra in- 
ventum litcerx p, habeoque tandem p — a. 

Hic dubium non eft, quin, fi valores inventi 
conftantium n f p , r ^ u , t in formulam transferantur, 
ea convertatur in aequationem datam ; ideoque «qua- 
tio data , ipfa quoque , ad ellipfim fit . 

Unum autem animadvertas, volo . In formula elli- 
pfeoscoefficiens tertii termini majus ed quadrato, quod 
fc ex dimidiato cocfficiente termini fecundi; eaque in 
aquationem datam feraper converti poterit, fi xquatio 
data eamdem hanc habeat conditionem , veluti c- 
quatio illa, quam fupra dedimus , x ic 

-i-ojr&c. , in qua coeffidens tertii termini ed i , ma- 
jus quam quadratum , quod fit ex dimidiato coefE- 
ciente o fecundi tetmini ; eft enim hoc quadratum = o. 

Ut parabola , atque ellipfis , fic etiam hyperbola 
fuas habet formulas, quas accuratius perfecuntur qui 
plus , quam ego, ingenio abundant, atque otio. His au- 
tem conftat , indeterminatam nullam xquationem fe- 
cundi gradus dari pofTe , ad quam hyperbolx formula 
non deducatur , fi hanc modo habeat conditionem, 
ut coefiiciens tertii termini minus fit, quare quadratum, 
quod fit ex dimidiato coefficiente termini fecundi . 

Quo apparet , xquationem quamlibet indetermi- 
natam fecundi gradus effe vel ad parabolam , vel ad 
ellipfim, vel ad hyperbolam. Si coefRciens tertii termini 
squale fit ei quadrato , quod fit ex dimidio cocfEciente 
termini fecundi , ad parabolam ; fi majus, ad ellipUm; 
Tom. II. V fi mi- 


«4 

a minus ) ad hypeibolam 


Theorema longe nobilifli* 


mum . 


De ctnftrudionibus eequatiottum determinatarum. 


JEc 


l,QuatIones determinat* vel primi vel fecundi 

gradus refolutionem habent paratiflimam ; tdeoquc^ 
in his conftruftio minus qu*ri folet ; potius queri- 
tur in «quationibus tertii , vel quarti gradus . De^ 
his diflurus theorema prius exponam , quod totius at- 
tiheii caput eft . 

Theorema . 

P Ropollta fit «quatio quevis determinata xx+rfx 
^bbz=o. Hineprimum excerpe incogniti quidpiam, 
puta xxt idque squans variabili cuivis, puta ay , 
finge locum xx = ay. Tum , rediens ad squatio- 
nem propofitam, pro xx fubftitue ay , ac finge lo- 
cum alterum ay-^ax — b b — o . 

Duos hos locos fic conftrue , ut in utroque ab- 
feifla X ducatur ab eodem punfto A , (Fig. gi )«- 
tendaturque ad earodem partem per rcftam A Z;fit* 
que ordinatarum angulus in utroque idem > Sit R L 
locus X xz=. ay ,T V locus ay-\- a x — t i = o : Hi- 
que fe interfecent in H . Duc ad lineam A Z ordi- 
natam H I . 

Dico , abfeiflara A I effe valorem, quem habet 
X in aquatione propofita . Etenim hac A I , ut qua 
pertinet ad locum RL, ea certe eft, ut quantitas 

XX 
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XX «qualis fit quantitati «jr; ut vero pertinet ad 
locum TV, ea certe cft , ut quantitas jf , adjunfta 
quantitati ax — fit «qualis zero . Ergo h«c ab- 
fcilTa AI ea efi, ut quantitas xx, adjunAa quanti* 
tati ax — bbf «qualis fit zcroyideft fit xxH-«x 
— bb — o. Ergo h«c AI vcrificat «quationem pro* 
pofitam , cftque valor incognita: in tali «quatione . 

Potuifles eodem modo ex «quatione propofica 
excerpere x, ac ponere locum hunc x=j; tum, 
rediens ad «quationem propofitam , ubivis fubftitue- 
re jf pro x , ac ponere locum alterum , verbi gra* 
tia xx-\-aj—bbz=.o y yz\ y x-\-ay — b b =.o yveX 
etiam jjf-f. X — bh-=zo. Nam con(lru6lo primo 
illo loco x=j, fi horum quemlibet conftruxifles , 
res bene cefiiflet. 


De conJiruUionibut gquationum determinatarum 
tertii vel quarti gradut . 

His, qus adhuc dixi, probe cognitis, fatis erit, 
in «quationibus determinatis vel tertii vel quarti 
gradus, exempla paucula afferre. 

Propofita fit «quatio xJ — hbx — c*=o. Locum 
primum pone xx — ay. Tum infere ubivis jn «qua- 
tionem propofitam ay pro xx, habebifque Iocuul» 
alterum ay x — bhx — O — o. Quod fi hos locos 
conftruxeris ea ratione , quam fupra monui , «qua* 
tinnem propofitam iam facile con(lru£\am habebis pet 
duos locos. P X Vel 


Vel etian pane primum locum v=jf; tum pro 
X infere ubivis y in squationem propoficam ; habe- 
bifque locum alterum jrxx — bbx — fJ = o, fivt> 
xi — bbj — = 0 , fi ve j X X — bby — —o. Quod 

fi locum primum x=j^,& horum quemlibet con- 
flruxeris , non minus con(lru 61 am habebis per locos 
duos squationem propofitam 

Propofita fit squatio x* 4-«* x* — a^x — b^— 0 . 
Pone primum locum xx=ay; tum ubivis infere 
in squationem propofitam ;ijpro xx; habebifque 
locum alterum <r x*jr -f- «*x*— aJ x — = five 

— a* X — t^=o,five a* y*-\-aiy—a^ x — b^ — o. 
Quod fi primum locum conftruxeris xxz=.ay^ tum 
horum quemlibet , con(lru(flam facile habebis per duos 
locos squationem propofitam, ut fupra monui. 

His patet , eamdem squationem per multa lo« 
eorum paria confirui pofTe : illa autem prsflantiora 
habentur Sc commodiora , quorum loci non ultra fe- 
cundum gradum efferuntur, de quibus fupra dixi. 

Atque per te ipfe facile intelligis , tot valorcs 
reales habere incognitam x in squationc propofita, 
quot funt pun(fla , in quibus loci, ad confiruendum 
adhibiti , fe interfecant; valores alios, fi quos ha- 
bebit , imaginarios efle ; quod fi nufquaro loci fe in- 
terfecant , valores efle imaginarios omnes. <^anu 
tamen rationem nolim ita perpetuam habeas, quafi 
numquam fallere poflit; fallit enim aliquando, nifi 
cantio qusdam adhibeatur, quod alias explicabo. 
CooUrueodi rationem habes, mi Ratta jucundif. 

fime, 
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litne,non pcrfeAam illam quidem, neque abfolucami 
fed vix attaAam , inchoatamque ; quam tu , (i voles, 
perficies, fcriptores claros confulens , Hofpitaliuou 
'praefertim cUrilSmum iotci; omnes. 


^ D D I T A. 

Nota Frima, 

Figura formulae prime cx valoribus inventis con- 
flantium n,r,p,u hanc formam accipit. Efl AB = 
BE = m. Ponitur femper AE=:f. Ift 

autem A E diameter parabole A M , cujus ordinatam 
clTe volumus GM parallelam ££, parametrum vc- 
m b 

to p= . 

His politis fume APr=x. P M , parallelam 

^ 

B E , fecanteraque A E in G; ac, cum fit G M = 

AG. , equationem parabole A M cx his tan- 

e 

tummodo tibi compara. 

Cum fit AB = BE, erit etiam AP=PG=x; 
ideoque G M =zy — x . Preterca cum fit A B , A E : : 

A P , A G , erit A G = — , unde equatio exfiftet 

m 

ex mh f. ^ , 

— 2x7-I-xx= — , fivejfj— 2 xjf + xx 

m t 

.Aquatio illa ipfa, que dau fuerat . 


ii8 


Kot» Secunda, 


Sl «quationetn datam referas ad fecundam formu- 
lam ) valores conftantium «,r, p, u hos habebis »=m, 

r — JL , « = ^ ‘ , p = . Figura vero hanc 

z 4 1» e 

formam accipiet . Erit AB = BE = m. ( S'tg. 35.) 

' b b c 

( Ponitur fcmper AE = c)EritA D= — , C D=^ , 

qu* erit diameter parabolx C M, cujus ordinata G M 

tn b 

parallela B E , five A P , parameter vero = — ~ . 

Surae iam AP = xj P M =jr parallelam ABj ac 
tibi compara xquationem parabolx CM. 

Produc M G , ut fecet A E in F , A B in Q^. E- 
rit QJM=A P=x . A Q=P M . Cum fit A B=B E, 
erit A Q^z= QF , ergo Q^F = ji . Erit etiam F G = 

A D = ~ . Ergo G M = X — y — — . Prxterea cum 
2 2 


fit A B , A E: ; A Qj A F , erit A F = 12 = D G . 

m 

i’ e ■ b e ey 

Quare cum fit C D = 1 erit C G = — -1 — ^ . 

^ 4 w 4 m m 

t Wf b 

lam Tero cum fit G M =1 C G . , hinc xqua- 

e 

tionem duces parabolx C M • 

h h , b e nb e y m b 

X X4-7J+ . — —ly x—b x-\-bj= 1 

4 4»w eme 

qux fi erit expurgetur, critxx - ajx+jj — bxz=o: 
illa ipfa xquatio j qux data fuerat . 


Kota 


No/d Tertia. 
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^^Uamvis aquatio , qua c formula ducitur, eadeia 
fit atque aquatio data , noo erit tamea ad earadcm 
parabolam , nifi fi angulus coordinatarum x 8cy idem 
fit in utraque . Quare , ut fit idem , fi aquatic da- 
ta referatur ad primam formulam, curandum erit, 
ut angulus E B A aqualis ponatur angulo , quem fa- 
ciunt coordinata in data aquatione ,• quippe cum 
in hac formula ponatur j ( P M ) parallela liney B E. 
Tale aliquid curandum erit in linea AB, fi aquatio 
data referatur ad fecundam formulam ; quippe cum 
in hac formula ponatur j ( PM ) parallela lincj A B. 
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VIRIBUS 

CENTRALIBUS 


Quibus corpora per fefliones conicas volvuntur, 
centro virium in foco manente, brevis 
ac facilis expolitio in capita 
fex didributa . 


OPUSCULUM 

Eorum gratia conferiptum , qui ad i^cvtonianorum 
fhyjicam introduci volunt. 


Q. 


Tom, II, 





FRANCISCUS MARIA ZANOTTUS 

T O R Q.U ATO VARENO 
Adolefcenti fuaviflimo, atque optimo 
S. P. D. 


funt , nec ita pauci , quod tibi jam j mi 
Torquate , per atatem cognofcere vix licet , qui in ifio, 
ili quo tu vcrjarit j pbjfica fcientix curriculo magni 
Ke vtoni nomine ufque adeo fe Jinunt abripi , ut quem 
itumquam fortajfe legerint , cujufque ne unam quidem^ 
propqfitionem demonjlrare pojjint , Ji velint , eum tamen 
fe unice admirari pradicent , & in deliciis habere , Qt^e- 
rum rationem etji probare nullo modo pojfum , non e- 
mnino tamen , quod multi faciunt , velim reprehendere; 
ac potius , quod Hevtonum ament , laudem ; quod ejus 
dodrinam minus teneant^ ignofcam , Id enim non tam 
ipforum fegniiie /teri arbitror ^ quam illorum ingenio^ 
qui nobilijftma ac prope divina fummi Vhilofophi inven- 
ta tradaverunt . Hi Jsquidem , ut mathematici fere funt 
excellentijjimi , indulgentes jibi ^ vagantur interdum la- 
tius , nec niji per exquijitiora artificia longeque petita^ 
ad ea , qua pbyjicorum funt , accedunt . Qua pbjfici 
quidem , Js paucos excipias , vix pojfint ajfequi . Sunt 
enim plerique a geometria , atque algebra haud fatis 
injlrudi 1 quippe qui naturalium rerum Jludio abrepti 
mathematicos fe ejfe mediocres facile patiuntur . Atque 
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FRANCISCUS MARIA ZANOTT US 

T O R Q_U ATO VARENO 
Adolcfccnti fuaviflimo, atque optimo 
S. P. D. 


\^Vidam funt , ntc ita pauci , quod tibi jam j mi 
7or<juatc y fer tetatem cognofcere vix licet ^ qui ini/Jo, 
in quo tu vcrfarit j pb^ca /cientia curriculo magni 
Kevtoni nomine ufque adeo fe Jtnunt abripi , ut quem 
numquam fortajfe legerint^ cuju/que ne unam quidem.^ 
fropq/itionem demonjlrare poffint , yT velint , eum tamen 
fe unice admirari pradicent , & in deliciit habere . Qi^e- 
rum rationem etfi probare nullo modo foj/um , non o- 
mnino tamen , quod multi faciunt j velim reprehendere; 
ac potiui , quod Kevtonum ament , laudem ; quod ejut 
doflrinam minui teneant^ ignofcam . Id enim non tam 
ipforum fegniiie feri arbitror , quam illorum ingenio^ 
qui nobihfftma ac prope divina fummi Vbilofophi inven- 
ta trallaverunt . Hi ftquidem , ut mathematici fere funt 
excellentijpmi , indulgenter Jibi , vagantur interdum la- 
tius , nec niji per exquijitiora artificia longeque petita^ 
ad ea , qua pbyficorum funt , accedunt . Qjta pbjfici 
quidem , fi paucos excipiat , vix pojfint ajfequi , Sunt 
enim plerique a geometria , atque algebra haud fatis 
injiruSi ^ quippe qui naturalium rerum Jludio abrepti 
mathematicos fe ejfe mediocres facile patiuntur . Jttque 

0^2 bis 


his quidem f qticnium Kevtoiiiiini qua quo modo ejfe vo^ 
liint , gratum Jit ^ futo^Ji qui leget omnes atque hy- 
potbeji) j quibus natura nequaquam utitur ) pratermit^t 
tens ) ea Jlatim , quce pbyjicet conjunniora funt , arri- 
piat j & in unum colligens fecernat ab aliis , & minus in- 
geniofe tradet. Id ego fuperioribus menjibus , cum ‘vale- 
tudinis mihi atque otii fatis ejfet , ex aliqua parte ten- 
tare decrevi . Libellum ergo confeci de viribus centra’ 
libut , ut in fedionibus conicis maxime fe produnt , qui 
locus pbilofbpbice Newtoni.tme fummam fere continet , 
ejlque ad phyjxcas cxlcflium corporum ccnverjtones ex- 
plicandas aptijjimus. Omnia ‘Vero^ qux quidem in illo 
argumento prima funt , brevijpmit calculis minimeque 
artijjciojts comprehendere conatus fum ut quantum fim- 
plicilas poj/it , experirer . Quid profecerim , tute vide- 
ris . Libellum enim tibi inferiptum ad te mittere decre- 
vi } ut tejlem haberes amoris erga te mei . Quod Ji il- 
lum cum prxeeptore tuo , quem vehementer fufpicio , & 
in pauciffmis fune numero^ per otium communicaveris ^ 
meque, Ji quid vobis errajfe videbor, pro amicitia no- 
Jlra monueris , tam gratum erit quam quod gratijjimum; 
nam quamvis mathematicis concedi non foleat , ut ti- 
meant ne errent , id mihi tamen concedi volo homini 
non mathematico . Ceterum quamvis brevitatem ubique 
fluduerim , non eam tamen exfpedes velim , quam ple- 
rique , dodi prxfcrtim homines atque indujirii, confe- 
dantur, quxque eum clegantiori quodam artificio cen- 
junda effe folet , Qux enim Jic explicantur, etji funt 
brevia , moram tamen legentibus fxpe afferunt , neque 
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rem flntim cc?nr,!ci Jinunt ; itaque multot Jeterrcut . Qua- 
re illud etiam curavi ^ quantum potui y ut ejjem Jtne ar- 
tificio brevit . Tuum erit elegantiam brevitati addere , 
futabifque me bunc locum indujlrite tute relinquere vo- 
luijje. Sic enim exifUmo y adolejcentulot y ingeniofot prte- 
fertim tuique Jtmilet , non omni labore , ut multi jam 
putant y levandos ejfc , fed exerceri oportere , eorumque 
ingenia torqueri paululum , quo Jiant acutiora . 

Sed jam quteresy qute te fare oporteat y antequam 
ad libellum bunc nojlrum legendum accedas . Perpojtca^ 
mi Torquate. Communis fcilicet geometrice elementa fcias 
velim ; & fe^lionum conicarum definitiones , primafque 
proprietates tantum non ignores , Quod Ji qute erunt , 
quas te nondum vidijjc fufpicer , de lis fuo loto mone- 
bo . Sis etiam volo a communi Carlejianorum algebra 
paulo inflrudior , neque traSlandarum aquationum ra- 
tio te fugiat . In quo quidem te jam inter aquales tu- 
os excellere & intelligo , 6* magnopere gaudeo , 

Ex illa vero reconditiori geometria , qua nihil his 
temporibus ejl illujlrius , quaque infinitejimalis dici fo- 
let , fatis erit , Ji illud teneas > quod in ea difiiplina 
primum eJl y quantitatem injinitejimam pro nulla haberi, 
pojfe , Ji cum ea comparetur , ad quam injinitejima ejfe 
dicitur', itaque aqualia ejje quoeeumque differentiam tan- 
tum habent injinitejimam. Heque ,Ji quantitatem injini- 
tejimam pofuerity refugias aliam rurfum ponere y qua Jit 
ad eam , quam pc uijli , injinitejima ; eoque modo ad in- 
finitos it\fin\tejimr,rum ordines alios aliis inferiores tx- 
(urras , Quod unum Ji animo comprehenderis y facile e- 

tiam 
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tum iatcllt£et & curvam quOmvis luteam perinde ha- 
beri pcjje , ut fi ex infinitis lineolis redis conflaret ; Csr 
unamquamque ex bis lineolis ^ fi producatur ^tangentem 
ejpt ; er angulum , quem linea tangens cum curva fa- 
cit ^ ejfe infinitefimum . Heque omnino^ fi quantitas pro- 
ponatur , cujufcumque tandem fit generis , qup perpetuo 
variet i eam recufabis perinde accipere ^ ac fi variet per 
intervalla infinitfima ; fit vero in unoquoque intervallo 
conflans, Velut , fi corpus in metu pfitum velocitatem 
perpetuo variet , hanc putabis in tempufculis aliis aliam 
ejje , in unoquoque conflantem . Q^f quidem expeditif- 
fima ei fint , qui fe in Leibnitianorum calculo aliquan- 
tulum exercuerit ; quapropter fi hunc etiam attigeris j 
in eoque paululum progrejjus fueris , quantulumcumque 
id fit , haud erit mutile , 

Jam vero quoniam monere te coepi , bfc etiam ha- 
be . JEquationes tibi in hoc j quem ad te mittimus , li- 
bro ffpe occurrent , non omnino illarum fimiles , qup in 
geometricis quffliunibus tradandis occurrere pajflm fe- 
lent ; hp quippe duarum quantitatum pqualitatem ex- 
primunt ; nnflrp illf analogiam , five proportionahtatem 
potius quamdam . Velut fi pofuero u = x ^fit autem mi- 
hi u velocitas , x vero linea qufpiam j velocitatem u- 
lique non aqualem linea eJfe , fed proportionalem intel- 
ligm; quod amba feilieet ^ cum linea , tum velcoitar^ 
eadem proportione perpetuo varient . In bis ergo aqua- 
tionibus ) quod tute vides , multiplicari pars altera per 
conflantem quamlibet quantitatem poterit , falva aqua- 
tione q nam quamvis ea multiplicatione aqualitas tolla- 
tur J 
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tur , proportlonalitat non tollitur . Keque minus licebit , 
utramque pariem per eamdem quantitatem multiplicare y 
nam ne boc quidem tollitur proporttonalitat . Quin & 
radicet ambarum partium extrahi tuto poterunt , & qua- 
drata fieri ; fi enim quantitates ipftt proportionales in- 
ter fe funt , oportet fane & earum radtces proportiona- 
les inter fe ej]e , & quadrata , 

Et quoniam in qutejlionibus y qute per bujufmodi 
tequationes traEiantur , mn niji proportionalitas quadam 
quari folet , liberum cuique erit , fi quantitates dua pro- 
portionales inter fe fuerint , alteram alteri fubfii tuere 
pro voluntate , puta circumferentia diametrum , five ra- 
dium > feu quidquid aliud proportionale circumferentia 

Keque vero in explicandis y confiruendifque quan- 
titatum valoribus generum te offendat dr-verfitas : ve- 
lat Ji certum fpatium propofutro divifum per tempus quod- 
piam y idque dixero velocitatis cujufdam menfuram effe\ 
in quo ne te illud turbet y quod tempusy eb" fpatium ge- 
nere ipfo inter fe diflant ; velocitas autem genus ter- 
tium cjl. Nam & fpatium certam babet in fuo genere 
unitatem y ad quam Ji referatur , numero prjfit exprimi , 
& tempus pariter in fuo genere unitatem babet fuam , 
Quod fi tempus & fpatium ad unitatem unumquodque 
fuam referantur , & numerir exprimantur , exijlet ex 
borum divifione numerus , quem pro velocitatis menfura 
habeas . 

Trejpus bae dixi , »5» enim docere te volui y feJt 
tantum monere < r« autem eo ingenio ts ( quod & per- 
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DE VIRIBUS CENTRALIBUS 

QUIBUS COKFORA FER SECTIONES CONICAS 
VOLVUNTUR 

AD TORQUATUM VARENUM. 

PROLEGOMENA. 

De motu generatim . 

A 

J\. Ntequam vires centrales exponere ingredior» 
non aliennm erit, mi Torquate, pauca qucdam mo* 
nere, eorum przfertim caufa , qui mechanicarum rc> 
xum funt plane rudes ; nam quamvis expeditiiima-» 
iint , ac prope in medio polita ; iis vero , qui rem 
mechanicam vel leviter attigerunt, paratiffima; tx« 
men , quia fune neceflaria , non videntur pretermit* 
tenda . Exordiar a motu , quem generatim primum, 
& quatenus tantum motus ell , conliderabo . 

I. In corpore , quod movetur, tria prefertinu 
veniunt conlideranda , malTa corporis , velocitas, vis 
motrix. Ac mafla quidem nihil ell aliud nili mate- 
ria , qua corpus conllat . Materia autem omnis eo In- 
genio elTe creditur, ut quem motum femel accepe- 
rit , nili li quid extrinfecus intercedat , eumdem per- 
petuo fervet . 

9Vfli. II, R. 


2 . Ve- 
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а. Velocitai cft dirpofitio eorporU ad certuoL» 
fpatiucn certo tempore conficiendam . Eaque tanto 
major efie cenfetur , quanto majus efi fpatium , Sc 
quanto minus efi tempus. Velocitatem ergo reflem 
exprimes dividendo fpatium per tempus. Sit veloci* 
tat = V. Spatium = S . Tempus = T. Erit V = 

j. Hinc fequitur} ut fpatium fit velocitas ipfa 
duAa in tempus; fi enim cfi Yrr-^i erit etiaou 
S = VT. 

4. Sequitur etiam , ut tempus fit fpatium divii- 
fum per velocitatem ; fi enim eft V = ut mo> 
do diximus ; erit etiam T z= -|- 

5. t*orro cum velocitas exprimatur fpatio divi* 
fo per tempus, fatis confiat, velocitates elTc fpatiit 
propoitionales , fi tempora quidem fint srqualia ; ac 
viciffim tempora a:qualia efie, fi velocitates propor- 
tionales fint fpatiis . 

б. Confiat etiam , velocitates srquales inter fe 
clTe, fi fpatia fint temporibus proportionalia . Hato 
atque alia vel leviter attcBdenti fua fponte fe pro- 
dunt. 

7. Vis motrix eft vis illa , quae velocitatem creat 
in corpore; ac tanto major effe cenfetur , quanto 
cfi major velocitas, quam creat; & fimul quanto 
major efi mafia corporis , in quo illam creat ; ita- 
que vim motricem reAe exprimes multiplicando ma& 
fam per velocitatem. Si ergo corporis malla =:M» 
Velocuas = V . Erit vis motrix = M V . 


S. i-lios 
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8. Hinc inulta profluunt ufque adeo manifeftai 
ot demonftrationem non defiderent. Ac primum cum 
fit vis motrix , uti dixi , =M V , ftatim conflat, vi- 
res eflc roaflis proportionales, fi velocitates quidem 
arquales fint; ac fi aequales fint maflae , efle vires 
proportionales velocitatibus . 

9. Neque minus conflat , haberi velocitatem cor* 
poris , fi vis dividatur per maflam , & fimiliter ha- 
beri maflam , fi vis dividatur per velocitatem. 

10. Quod fi vires duae fint aequales , cum fitu* 
«raque produAum maflz & velocitatis, erunt fanc 
«naflae reciproce proportionales velocitatibus ; Sc vi* 
ciffim fi fuerint roaflk reciproce proportionales ve- 
locitatibus, oportebit vires aequales efle. Haec da./ 
BDotu generatim dixifle fatis fit . 


De motu compiifito, 

II. .A.Gatur corpus A uno tempore duabus viri- 
bus duas direrfas direAiones AB, A C ( hl^. i. ) 
habentibus . Sume lineas duas A B , A C proportio- 
nales ipfis viribus , tum parallelogrammum B C con- 
fice . Feretur corpus , quod omnes confentiunt , per 
diagonalem A D , ea quidem vi , quam linea ipfa... 
A D exprimet . 

12. V», qua corpus fertur per AD, dicitur vis 
compofita Motus quoque ipfe per A D motus com- 

R t po- 
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pofitus appellatur . Vires A B 5 AC, nec non Sc mo- 
tus ipll per lineas A B , A C, dicuntur componentes* 

ij. Quoniam vis compofita AD, & vires com- 
ponentes A B , A C in eadem malTa condderantur , 
fequitur, ut velocitatibus proportionales dnt (8.). 
Et quoniam propoitionales quoque funt lineis A D, 
A B , A C , fequitur ut etiam velocitates dnt lineis 
eifdem proportionales. Quo ergo tempore percurrit 
corpus lineam A D vi compotita , eodem tempore^ 
percurreret lineam A B , ii fola vi A B ageretur ; 
& lineam A C, fi ageretur fola vi AC ( 5. ) . 

14. Quod fi virium tum compofitae , tum com- 
ponentium direAiones AD, AB, A C datx fuerint, 
nihil erit expeditius, quam tres lineas confiitueret 
qux vires ipfas ,ideoque etiam velocitates exprimant. 
Nempe fi a quovis punAo D dircAionis A D ducan- 
tur linex DC,DB parallele direAionibus AB, AC, 
compleaturque parallelogrammum BC. Etenim li- 
nes tres AD, AB, AC, ut facile apparet, vires 
ipfas expriment , A D quidem vim compofitam, A B, 
AC vires componentes. 

Permulta ab auAoribus de motu compotito tra- 
di folent ; elegantia illa quidem , fed ad ea , qus 
de viribus centralibus dicenda nobis funt , minus ne- 
cetTaria. His ergo omnibus fuperfedebimus. 
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De vi attritiUvit . 

15. Is attraAiva > qus etiam gravitas appellari 
folet I univerfx materis sque communis effa credi- 
tur . Itaque corpus quodvis A trahit ad fe corpus 
quodvis B, ac tanto majorem in illud vim exercet) 
quanto major eft ma(Ta cum corporis A ) tum cor- 
poris B ; quippe quia unaqusque pars corporis A vim 
exercet Tuam, eamque exercet in unamquamque par- 
tem corporis B . 

16. Erit ergo vis attraAiva in proportione com- 
poflta maflarum. Sit mafla corporis A = M; corpo- 
ris B=zm. Erit vis attra6iiva =Mm)(imaflis qui- 
dem sftimanda tantum iit. AEdimari autem folet non 
malTis tantum ) fed etiam poteliate quapiam diftantix 
illius ) qus inter corpora fe mutuo trahentia inter- 
cedit. Hinc multx Sc varis attra6iionis leges, ut 
cuique libet , fingi pofilint . Vulgo tenet lex illa , ut 
tanto major cenfeatur efle vis attra6iiva , quanto mi- 
nus efl didantix qpadratum . Quare fi didantia,qus 
intercedit inter corpora A , & B , fit == O , erit jam 
vis attraAiva = Hanc legem fequemur, ubi- 
cumque de mafis cujufpiam atcrafiione fermo inci- 
det . 

17. Non ed dubium, quin vis attraHiva sque 
urgeat utruraque corpus A, & B; valet enim in., 
Ltroque par ratio. Neque minus condat, vim attra- 
divam in unoquoque momento temporis velocitatena 

quam- 


quamdam minimam utrique corpori tribuere . Qu «4 
idem faciunt & ali* vires , quotcumque corpori per- 
petuo inftant. Velocitas h*c minima appelletur ve- 
locitas initialis. 

18. Cum ambo corpora A , & B momentis lin- 
gulis urgeantur j ut modo dixi j squali vi fequiturt 
ut velocitates initiales reciproce proportionales fine 
ipforum maffis ( lo. ) 

19. Et quoniam velocitas corporis habetur divi- 
dendo vim per maffam ( 9- ) > vis autem j qua utrum- 
que coipus urgetur eft ; velocitas initialis cor- 
poris A , cujus mafla eft M , erit ^ ; velocitas inr 

tialis corporis B , cujus maffa eft m , erit -jj-jj . Igi- 
tur utriuslibet corporis velocitas initialis eft mafik.« 
corporis alterius divif^ per quadratum diftanti*. Quo 
ftatim patet , velocitatem utriuslibet corporis eam- 
dem manere , quantacumque ejus fit mafia . 

20. Mos tenet , ut corporis cujufque mafla pe- 
linde confideretur, quafi in unum punduro .collea» 
cDTet ; quod punAum tanto majorem vim attradlivam 
habere exiftimatur , quanto plus mafl* in ipfo infi- 
dere fingitur. 

21. Fingi etiam folet , duorum corporum fc mu- 
tuo trahentium alterum quidem fic teneii j ut mo- 
veri ne poffit; alterum vero ad ipfum, tamquam sd 
centrum , ferri . Has mathematicorum confueludincs, 
pro eo ut res feret , fequemur . 
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%i. O^Um vis attraAiva , feu gravitas, quemadino» 
dum fupra dixi, non malTs tantum magnitudine, fed 
etiam diftantia cftimari debeat, confequens fane eft, 
itt gravitas corporis ad centrum , a quo trahitur , ac> 
cedentis perpetuo variet, quippe quia perpetuo va- 
llat didantia. Juvat tamen (impliciflimam hypothehm 
in praefens perfequi , ac cognofeere, quod fpatiura 
percurrat corpus cadendo, qua velocitate, quo tem- 
pore , fi verfus centrum feratur gravitate conflanti, 
quae nempe eadem ubique fit , Sc aequalem corpori 
velocitatem perpetuo tribuat . Quo loco quoniam a 
magnitudine maflae praefeinditur , idcirco putabimus, 
gravitatem velocitati ipfi initiali proportionalem efTe; 
quam fcilicet velocitatem certo conflitutoque tem* 
pufculo gravitas ipfa gignit in corpore. Hoc prarmil^ 
fo ad cafum corporis venio . 

23. Linea reAa A T ( Ftg. 2. ) tempus exprimat, 
quo corpus a quiete difcedens verfus centrum de- 
fcendit . Confiituantur partes ejus infinitefimae & ae- 
quales A. m , Pt n , H 0 , &c. quae expriment tempufcula 
certa infinitefima , & aequalia . Primo tempufculo A m 
accipiet corpus a gravitate velocitatem quamdam mir 
nimaro . Hanc exprimar lineola A u . ReAangulum 
mu exprimet fane fpatium a corpore, tempufculo 
ji m , velocitate A u , percurrendum ( 3. } . Sic & 
primo rempufculo; videamus, quid fiat reliquis; fed 
prius dragonaiem A x producamus , donec fecet U. 

Dcaa 



neam T R > parallelam linex ni y ^ in R . Secando 
fane tempufculo m n , accipiet corpus a gravitate 
velocitatem aliam cqualem primae , primaroque ad» 
huc retinens, feretur velocitate dupla . Velocitatem 
hanc exprimet lineola nz;, parallela lineae 10 ar, fe- 
canfque A R ia z . Re£langulum ny exprimet fpa- 
tium a corpore, tempufculo m », velocitate n » pei> 
currendum . 

Quod (i ad alia atque alia tempufcula eodem 
modo procefTeris , donec expleas triangulum totum 
ATR , linea A T exprimet tempus, quo corpus de» 
fcendit ; T R velocitatem , quam corpus obtinet ia 
hne defcenfus; fumma vero redangulorum mj, 
op, &c. exprimet fpatium , quod corpus defeenden* 
do confecit. Et quoniam fumma redangulonim m w, 
nj') °py nihil differt a triangulo ipfo ATRy 
quippe quia prominentia acumina p, &c. & 

in unam fummara conferantur, ac cum triangulo 
ATR comparentur, iniinitefimum quidpiam funt; 
idcirco fpatium , quod corpus defeendendo conficit, 
exprimetur triangulo ipfo ATR. 

24. His pofitis facile intelligitur , velocitatem 
T R , quam corpus obtinet in fine defcenfus , duplam 
eife ejus velocitatis, qua defeendendo fpatium ATR, 
conficit . Hac enim velocitate in tempore A T 
conficit fpatium , quod exprimitur triangulo ATR, 
ut modo oflendimus. Velocitate vero T R , quam ob» 
tinet in fine defcenfus , conficeret in eodem tempo» 
re A T fpatium , quod re^tangulo ex A T , & T R 

ex» 


exprimitur ( J. ) > reflanguIuiB trianguli A T R 
duplum eft . 

25. Neque minus patet , fpatium , quod corpui 
defcendendo percurrit) quodque exprimitur triangu* 
Io A T R , effc in ratione compofica gravitatis , feo 
velocitatis initialis, qu» exprimitur lineola Au,(i> 
vc m X ) & quadrati temporis , quod tempus expri* 
mitur linea AT. Manifellum eft enim triangulum 
ATR tanto elTe majus, quanto major eft mx, fi 
(it quidem A T conftans; 6 c (imul tanto efle majus, 
quanto eft majus linex A T quadratum , fi fit quidem 
conftans m x. 

Si ergo (it fpatium = S . Tempus = T . Gra- 
vitas , feu velocitas initialis = G. EritS = GTT. 

Adnotatio . Agitur de cafu corporum ex gra- 
vitate conflanti , ac fafto fpatio = S , tempore 
= T , gravitate rr G ponitur S=GTT. Sunt 
qui mallent 2 S = G TT, quorum ratio hac eft. 
Gravitas, qua utique intcliigi debet in tempus du- 
Aa , nam nifi per tempus aliquod duret motum effi- 
cere nullum poteft , gravitas, inquam, definiri, ac 
determinari debet per totum effe^Ium , quem tali 
tempore parit , non per aliquam tantum efFcftus par- 
tem . EfTeAus autem totus , quem parit , eft illa ve- 
locitas, quam corpus habet in fine defcenfus , qux 

utique eft Igitur poni debet G T = i-f , und® 

4 S=GTT. Nifi fi volumus refpeAivam tantu m^ 
xquationem , fcu formulam condere , per quam o- 
T$m, ll, S (leo- 


flendatur non quanta res fit, fed qua proportione 
augeatur , aut minuatur. Quod fi hoc unice volumus 

refte ponetur GT = — , & S = GTT. Sed fi his 

T 

formulis aliquando utemur tamquam abfolutis, in er> 
rorem incidemus . 

Placet ad id paucula animadvertere . Gravitas 
in corpore cadente duas gignit velocitates, veloci- 
tatem dercenfus , feu mediam , & velocitatem ulti- 
mam . Velocitas media efl illa , qua corpus conficit 


fpatium , per quod cadit , & hsc fane efl — ; hn- 

T 

gitur autem ciTe perpetua, & conflans in corpore 
per totum tempus T , quamvis talis velocitas con- 
flans vere nulla fit . Velocitas ultima eft femper du- 
pla velocitatis mediae ; ell ergo — . 

T 

Ad definiendam determinandamque gravitatem 
nihil interefl utra velocitate media utaris , an ulti- 
ma , nam altera alteram necelTario involvit, neque 
enim potefl efle media 3, qnin ultima fit 6, aut me- 
dia j , quin ultima fit 10. Sic nihil interefl, utrum 
circulus determinetur per radium , an per diametrum, 
nam magnitudo unius involvit magnitudinem alce- 
lius. Quamquam duo utique cavenda funt. Primum 
ut qua velocitate uno in loco uteris ad gravitatem 
determinandam, eadem ubique utaris; deinde ut fi 
de ambabus velocitatibus fermo incidat , ultima fem- 
pei ponatur mediz dupla . Hcc fi caveantur , qur 


utique ubique caventur in hoc libello, nullus irre* 
pcrc error poterit . 

Neque vero G determinetur gravitas per velo- 
citatem mediam , dicendum e(l eam determinari non 
per totum eiTeAum , fed per efferus partem , quali 

2 S 

totus effeAus Iit velocitas ultima — , velocitas vero 
s 

media — fit e)us pars . Etenim qui determinat gra- 
vitatem per velocitatem mediam , eam determinat 
etiam per velocitatem ultimam ; nam , ut modo di- 
xi , media neceflario involvit ultimam , quare deter- 
minat utique gravitatem per efTeAum totum . Atque 
haud feio , an velocitas media , quae eft velocitas 
qusdam conflans , quam animo fingimus, dici vero 
poflit pars velocitatis ultimae . 

Quamvis gravitas , ut modo dixi , per utramli- 
bet velocitatem mediam vel ultimam determinari pof- 
iit , melius tamen erat in nuro. 26 eam determina- 
re per mediam ponendo S=GTT, quam per ulti- 
mam ponendo z S =z G T T . Id fic oflendo . Non efl 
dubium ,quln vis centripeta fit gravitas quaedam con- 
flans, fiquidem efl vis illa , quae efficit motum initia- 
lem , qua corpus incipiens labi verfus centrum , cer- 
tum fpatiolum conficit certo teropufculo; efl autem 
motus quivis initialis, ut vulgo conflati uniformiter 
acceleratus; conflat ergo vim centripetam effe gra- 
vitatem quamdam conflantem . Atqui tamen vis cen- 
tripeta ex communi confuetudine determinatur fpario- 
lo illo fimplici, quod corpus conficit, non autenu 

S 2 fpatio- 
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fpatiolo duplo i ideoque determinatur per velocita» 
tem mediam, non vero per ultimam . 

Sic num. ja vis centripeta cftimatur lineola R »; 
idemque 6c num. 45.(Si. 8o. 94. Confcntaneum er* 
go erat gravitatem determinare per velocitatem me- 
diam etiam in nura. 26, ponendo S=GT T, non 
vero per ultimam ponendo 2 S = GTT. 

27. Quo ftatim intelligitur , tempus defcenfus ef- 
fe radicem fpatii divifi per gravitatem. Si eninu 

S = GTT , erit etiam T =r . 

I ^ 

28. Et quoniam velocitas dcrcenfus exprimitur 

fpatio divifo per tempus , erit bzc = = G S^ 

}/j- 

1 c 

nempe radix gravitatis duA« in fpatium. 

29. Ac (1 hanc ipfam velocitatem , idell radi- 
cem gravitatis du£le in fpatium , duplicaveris , ha- 
bebis velocitatem , quam corpus obtinet in fine de- 
fcenfus (24.). Erit ergo velocitas in fine defccDrul 
r= 2 ^ G . 

Non inutile erit has formulas memoria tenere. 
Quamquam qui primam illam S=:GTT in animo 
infixam habuerit, alias flbi ipfe,fires poftulet, nul- 
lo labore parare poterit . 


CA- 
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C A P U T I. 

De MotH eur^viliuea gentrAtint * 

Lemma e geometria fetitum . 

jo. Punfto quovis R C^‘^*3*) curvae cu)ufvii 
RP, dufta R T Ungente > ducantur intra curvae con- 
cavum lineae quaevis dux RF, R M . Sumatur arcus 
RL infinitellmus , ducaturque L perpendicularis 
ad R F , nec non Ly parallela tangenti R T j fecans 
R F in X , R M in j . 

Dico primum , omnia latera trianguli R xy ef- 
fe infinitellma fecundi ordinis. Dico fecundo > omnia 
latera trianguli L x efle infiniteliroa primi ordi- 
nis. 

Antequam hxc demondro • ducatur L T perpen- 
dicularis ad tangentem R T , nec non R « perpendi- 
cularis ipla quoque tangenti RT, fecanfque Ly in 
«. Demum a puncto quovis F linex RF ducatur 
F'M parallela & ipfa tangenti R T, occurrenfqueli- 
nex R u produtfix in H , & Hnex R M in M . 

Demonflro primam partem . Cum (it anguluf 
LRT infinitefimus , ut qui fit a curva & tangcniei 
erit lineola L T infinitefima , fi ad lineam T R , fi- 
ve L R , comparetur ; quare cum R L ponatur ir.fi- 
nitefima primi ordinis, erit LT infinitefima ordinis 
fecundi, ergo etiam R«, qux eft xqualis LT.Jara 
vero cum cttanguU K F H , R x « fint fimilia , ac la- 
tera 
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tera omnia trianguli R F H fint afTignabilia , oporte- 
bit latera omnia trianguli elTe infiniteflma e* 

jufdem ordinis ; erunt ergo omnia infinitefima ordi- 
nis fecundi . Eamdem rationem transferes ad latera 
omnia trianguli Rxjf ex fimilitudine triangulorum 
R F M , R xjf . 

Demonftro partem alteram. Cum (it L u infi- 
niteflma primi ordinis, ut quae aequalis eft lineae RT, 
fi ei dematur pars x u , quae , ut modo oftendi , in- 
finiteflma efi fecundi ordinis, erit adhuc reliqua Lx 
infinittflma primi ordinis. Jam vero cum triangulum 
LxQ^flmile flt triangulo Rxu, ideoque etiam tri- 
angulo R F H ; flnt vero latera omnia trianguli K F H 
alTignabilia , erunt latera omnia trianguli LxQ^ in- 
finiteflma ejufdem ordinis \ ergo erunt omnia infini- 
tefima ordinis primi . 


■ De moto curvilineo . 

Jt. XNcedens corpus per curvam lineam quamlibet 
R P ( Fig. 4.) fit jam in punAo quovis R . Hic fane , 
ut omnes docent , vim facit , ut per tangentem R T 
excurrat. Ut ergo a tangente deflebat, & curvam 
lineam fequatur , neceffe efl , ut vi alia quapiam ur- 
geatur verfus aliquod punAum F , quod intra curvae 
concavum fit pofltum ; fle quidem , ut vi ex duabus 
compofita per laterculum RL curvse fe immittat. 

3 a. ViS , qua corpus excurrere nititur per tan- 
ge n- 


Digitized by 


*43 

fenfetn R T , dicitur vis projeAionis, <cu tangentis* 
lis. Vis, qua trahitur verfus F , vis centripcta. Quod 
fi a punAo quovis L laterculi R L ducantur lineae 
LT, L« parallelx direftionibus RF, RT, comple- 
to parallelogrammo T « , exprimet fane linea R L 
velocitatem , qua corpus ex R in L fertur ; linea RT 
exprimet velocitatem tangentialem ; linea R u velo- 
citatem initialem a vi centripcta ortam (14. )• 

Quare fi fint arcus duo quivis infinitefimi 
RL, r/ vel in eadem curva, vel in di verfis, qui ae- 
qualibus tempufculis percurrantur, compleanturque 
parallelogramma T«,tV,uti fupra ; non ell dubium, 
quin ficuti lines R L, r / expriment velocitates , qui- 
bus ipfs percurruntur ()•)< fic etiam lines R T, rf 
exprimant velocitates tangentiales , quas corpus ha- 
bet in punftis R, & r; lines vero Rw, r V velo- 
citates initiales a vi centripeta ortas. 

34. Si vis centripeta per univerfum curvs tra- 
flum perpetuo dirigatur verfus idem punflum F , di- 
citur punAum F centrum virium. Fingi folet hoc cen- 
trum perpetuo trahere ad fe corpus; hinc oriri vira 
centripetam . Quamquam vis centripeta ubique fere 
a nobis confiderabitur , uti vis quspiam urgens per- 
petuo corpus verfus centrum , undecumque tandem 
oriatur . 

35. Quoniam vero qus infra qusrerda funt, a 
velocitatibus tantum pendent, quod erit legentibus 
nianifeftum ; idcirco virium nomine . velocitates tan- 
tum ipfas inteliigemus , ecitque'jam nobis vis cen- 
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tripeta nihil aliud, nlH velocitas ipfa initialis a vi 
centripeta orta . 

36. Quod fi duae reftae ducantur F R , F P ab- 
fcindentes in curva arcum quemvis R P , fpatium R F P 
appellabitur area , quam corpus eo tempore dicetur 
delcribere , quo tempore percurrit arcum R P. His 
definitionibus przmiifis theoremata quatuor , quorum 
maximus ufus efi , exfequamur. 

37. Tb. I. Volvatur corpus per curvam RP, 

( 5 ' ) ^ centrum virium . Sume arcum 

quemvis infinitefimum R L , eum tamen , qui certo 
tempufculo percurratur. Duc LQ^ perpendicularem 
ad F l( , tum F T perpendicularem ad tangentem RT. 
Velocitas , qua corpus percurrit arcum R L , pona- 
tur = u . Dico elTe L Q =: ^ ^ “ . 

F R 

Dem. Cum fit angulus L R T infinitefimus , ha- 
beri poflunt pro squalibus anguli L R Qj TRF. 
Quo fiatim apparet , triangula etiam F R T , R L ^ 
pro fimilibus haberi pofle , (fleque FR;FT:;RL: 

F T X R L 

LQj ergo LQ^= — . Atqui arcus R L [quo- 

niam , ubivis fumatur , certo femper tempufculo per- 
curritur J exprimit velocitatem n (j ),ergoLQ^= 
r T va 
F R 

38. Tb. II. Volvatur corpu* per curvam quamlibet 

A Q^, ( 7. ) litque F ceiiuum virium . l/ico, duas 

qumviS aicas AFP, A F Q^propoaionalcs cfie icm- 

• po- 


MS 

poribus , quibus dcfcribuntur . 

Id manifeftum per fe erit, fi prius oftcndatur , 
areolas deinceps duas infinitefimas A F R , R F L , que 
squales quidem fint, squalibus defcribi tempufculis. 
Id ergo ofiendamus. 

Ducatur LT parallela lines RF, fecans AR 
produflam in T , compleaturque parallelogrammum 
T u. Hic jam vides clTe R» vim centripetam , RT 
vim tangentialem , atque his duabus componi vim, 
qua corpus fertur per R L ( 32. ) 

Ducatur nunc FT. Quo fafto apparet ftatinu, 
triangula R F T; R F L squalia efie ; habent eninu. 
eamdem bafim R F , funtque inter eafdem parallelas 
LT, RF. Quare cum triangulum RFT squale fit 
ares R F L , atque area R F L pofita fit squalis a> 
res A FR; erunt triangula RFT, A FR squalia, 
& bafes A R , R T squales . 

His pofitis fic colligo. Vis tangentialis efi.illjL« 
ipfa vis , qua corpus fertur per A R , quaque nititur 
excurrere per RT. Quare cum fit RTz= A R, tem- 
pus , quo corpus vi tangentiali percurreret R T , s- 
quale efi tempori , quo revera percurrit A R ; atqui 
tempus , quo percurreret RT, squale eft etiam tem- 
pori , quo percurrit R L ( ij. ); ergo A R, &.R L 
percurruntur squali tempore : ergo areols A F R , 
R F L squalibus tempufculis deferibuntur . Quod o- 
fiendendum fufccperam . 

Nunc jam theorema propofitum fic expedio . 
Quanto plurcs areolas A F R continebit arca A F Q^ 
Tom. II. T quam 
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quam area A F P , tanto etiam pluribus tempufculis 
defcribetur . Ergo erunt arec A F A F P propor^ 
tionales temporibus, quibus defcribuntur. Q^e.d. 

39. Licet etiam theorema (ic convertere . Si a> 
res omnes , terminate in eodem pun6to F , propor* 
tionales (int temporibus, quibus defcribuntur , vil 
centripeta erit ubique diieAa ad idem punAum F. 

Sint enim ares dus infinitefimz A FR , RFL 
squales; ideoque arcus A R, R L squalibus tempu* 
fculis percurrantur . Producatur A R in T, ut fit R T 
= AR; ducaturque LT. Facile intelligis , lineam 
R T exprimere vim tangentialem , lineam R L exprU 
mere vim, qua corpus ex R in L fertur, ideoquo 
cfle T L parallelam direfUoni , quam vis centripeta 
habet in R. Prsterea triangula duo R F T , RFL 
funt squalia ( quippe utrumque , ut facile condat , 
squale ed triangulo AFR). At infidunt eadem bad 
RF; oportet ergo lineam TL, vertices jungentem, 
parallelam ede etiam lines RF. Cum ergo T L fit 
parallela cum lines R F, tura direAioni vis centri» 
pets in R , coincidet hsc cum R F , tendetque ad 
punAum F. 

40. Tb. III. Volvantur duo corpora per dttasquafvis 
curvas R P , rp,( Fig. 5. 6 ) ac fint centra virium F ,/. 
Sint arcus duo quivis indnitefimi R L , r / , qui s- 
quali tempore percurrantur , compleanturque ares 
RFL, r//; ac tandem ducantur FT,/r perpendi» 
culares tangentibus R T , r t . Oico , velocitatem cor» 
pons in R efle ad velocitatem cotpons in r, uti 

«a 
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cft area RFL divifa per FT ad aream r// divifam 
pct/r. 

Antequam id demonftro , placet hoc animadver- 
tere . Propter infinitam parvitatem angulorum L R T , 
Irt haberi poffunt triangula RFL, rfl tamquam infi- 
ftentia tangentibus ipfis RT,ri; ideoque etiam li- 
neae F T , /f haberi poterunt tamquam ipforum al- 
titudines . Hoc permiflb fic rem dcmonftto. 

Quoniam R L , & rl percurruntur asquali tem- 
pore , erit velocitas in R ad velocitatem in r , uti 
' r fl 

'R Lad r / (5.) Atqui eft RL = , & r / = 

IT jt 

( eft enim bafis cujufvis trianguli aequalis triangulo 
ipfi divifo per altitudinem ). Ergo velocitas in R ad 

velocitatem in r,utiiJLi ad - Q;^e. d^ 

IT j t 

41. Neque id minus tenet, fi punAa, R , & r, 
ideoque etiam arcus R L , r l ^ aequali tempufcuio 
confeAi , in eadem curva fumantur . Valet enim ia 
eadem curva ratio eadem . Ec quoniam in eadem 
curva area R F L eft conftans , quippe quia arcum 
R L eum femper fumi volumus , qui aequali tem- 
pufcuio conficiatur ( 38. ) , poni poterit R F L = ii 

eritque velocitas in quovis pun^o R = ~ . 

42. fi. ly. Volvantur duo corpora per duas qua- 
slibet curvas P V , f « , ( Fig. 8. 9. ) fintque centra vi- 
tium F , /. Sumantur duo quivis arcus P V , p «, com- 
pleanturque areae P F V ,p/« . Sumantur prxtcrea-. 
arcus RL» r/, qui aequali tempore T percurrantur, 

T a com. 


cotnpieanturque etiam arez RFLir//, Dico,teai> 
pus, quo percurritur arcus PV, efife ad tempus, quo 
percurritur arcus pu, uti eft area PFV divifa per 
aream RFL ad aream pfu divifam per aream r//. 

Dem. In curva PV eft utique arca RFLada- 
leam PFV, uti tempus T ad tempus , quo percurri* 
tur arcus PV (38); ergo tempus, quo percurritur 

arcus P V , ent =r Similiter in curva p u 

K f L 

invenies tempus , quo percurritur arcus p u , efte = 
p/~« ^ y (jnjpus ad hoc , uti ZJLLlJad 

rjl K r L 

pfuxr -pfv.v/m- j 

— — 7—, nempe uti ad LL—> Q. e. d. 

43. Antequam huic capiti finem pono , placet ea 
breviter recenfere , quae curvam dctei minant a cor- 
pore percurrendam. Sit corpus in R, [Pig- 10.] ac 
centrum virium fit F. Determinata vi centripeta, e* 
jufque direflione verfus F ; fi determinata etiam fit 
vis projeflionis , eiufque direftio R T , cogetur fanc 
corpus difcedere a punfto R , determinatamque di- 
leflionem RL ingredi, qurm, nifi quid aliud fuper- 
veniat , perpetuo fcquatur. Verum fupervenitftatim 
attractio no v^ centri F, quae ipfum cogit ditcAio* 
nem acceptam mutare, atque aliam L ingredi . 
Hujus autem novx attraAionis cum vis tum dire6Iio 
determinantur ex ip(b fitu , & diftantia centri F > 
atque ex ipfa attri^Aionis lege; quae determinata fi 
fuerint , determinata erit etiam in corpore diredio- 
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nis mutatio . Hoc modo progredietur corpui perpe* 
tuas habens determinataTque direflionis mutationes ) 
atque, idcirco determinatam curvam percurret . 

44. Quae ergo curvam percurrendam determi* 
nant > hsc funt. Vis centripeta , & vis projcAionis, 
earumque direAiones ; deinde centri didantia , & at- 
traAionis lex . Quae fi eadem maneant omnia , ea> 
dem quoque curva a corpore percurrenda exit. Quam« 
quam fi horum unum mutetur , modo & aliorum^ 
conveniens mutatio fiat, eamdem adhuc curvam per- 
currere corpus poterit . Nihil enim impedit , quomi- 
nus datam curvam quamlibet pofiit corpus percurre- 
re, quantacumque fit vis centripeta , qua trahitur e 
punAj R verfus F. Cur enim dum trahitur verfus 
F , quantacumque trahatur vi , nequeat etiam fic proji- 
ci , ut vi compofita datae curvae laterculum ineat ? 
Ubi id peregerit , cur fuperveniens fiatim attraAio 
nova centri F non ea elTe pofiit, ut corpus in aliud, 
quod proxime fcquatur , datae curvx laterculum fe^ 
immittat; ac fic deinceps ad latercula alia, atque^ 
alia ex certa attraiftionis lege tranfeat , omnefque ac- 
cipiat datae curvae diicifliones f Sed jam de his fatis . 

1 ' ■ " 
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CAPUT II. 

De revolutiotte corforit fer circulum 'vi centri feta 
ad circuli teatrum tendente . 

Ires centrales in feAionibus conicis explicaro 
ingredienS) exordiar a circulo, quippe qui fe61ionuin 
conicarum flmpliciflimus ede creditur. 

4 ) Volvatur corpus per circulum A B( V'tg. u,) 
vi cencripeta tendente ad circuli centrum C. Oi« 
co , velocitatem , qua per circulum volvitur , eflo 
conflantem . 

Dem. Percurrat corpus duos quofvis arcus A D, 
A E , compleanturque ares A C D , ACE. His po- 
litis lic colligo . Arcus A O , A £ funt uti ares A C D, 
ACE; atqui hs ares funt uti tempora , quibus ar- 
cus AD, A E percurruntur (j8); ergo arcus A D, 
A E funt uti tempora , quibus percurruntur ; ergo 
velocitas in utroque arcu eadem (6.); ergo con- 
flans. 

Idem aliter . Velocitas io quovis curve punSo efl 
“ 1 4'*’ ) » unitas divifa per eam perpendicu- 
larem , qus a centro ad punAi tangentem ducitur; 
qus perpendicularis in circulo radius eft. Atqui u- 
nitas divifa per radium conflans eft ; ergo & velo- 
citas . 

4 ^. Volvatur corpus per circulum R H ( fijg.ia.) 
vi centripeu ccodente ad circuli centrum F . Dico , 

Vtffl 



▼im centripetam exprimi tertia proportionali poft dia- 
metrum I & velocitatem , qua corpus per circulunu 
volvitur . 

Dtm. Sit arcus infinitefimus R L , quem corpus 
percurrat certo tempufculo , ducaturque L u paralle- 
la tangenti R T,fecans diametrum R H in »; expri- 
met fane arcus R L velocitatem , qua corpus per cir- 
culum volvitur ; lineola R « vim ceotripetam (3Z-)> 
Atqui eft R M tertia proportionalis poft diaroetrunu 
R H , & arcum R L . Ergo vis centripeta exprimi- 
tur tertia proportionali poE diametrum , & velocita- 
tem , qua corpus per circulum volvitur. 

47. Ent ergo vis centripeta quadratum velocita- 
tis, qua corpus per circulum volvitur) divifum per 
diametrum. Sit vis centripeta =G. Velocitas , qua 
corpus per circulum volvitur, =V; diameter =;D; 

^rit G = — . 

D 

48. Hinc patet, vim centripetaro G in tota cor» 
poris revolutione conftantem cITe; eft enim conftani 
velocitas V (45-)) neque minus conftans eft diame- 
ter D . 

49. Patet etiam , velocitatem , qua corpus per 
circulum volvitur , ciTe radicem vis centripeta duflae 
in diametrum. Si eft enim, ut modO diximus, Gr: 

, erit etiam V = JU G . * 

D 

50. Porro tempus periodicum erit radix diame- 
tri divifae per vim centripetam . Nam tempus perio- 
di- 



IJt 

dicutn cft utique circumferentia ipfa , cui fubftitue- 
rc diametrum D poflumus , divifa per velocitatem». 


( 4.) . Eft ergo tempus periodicum — 

V D G I G 

51. Problema . Volvatur corpus per circulum A B 
( centripeta tendente ad circuli centrum 


C • Fingatur jam cadere verfus C e quovis circum- 
ferentis punflo A , ea vi centripeta , quam habet in 
circulo ) ipfum conftanter urgente . Invenire punflum 
D , ad quod cum cadendo pervenerit , obtineat ve- 
locitatem squalem illi , qua per circulum volvitur. 
Sit diameter = D. Velocitas, qua corpus per 

circulum volvitur, =V. Erit vis centripeta = — 

D 

(47.) . Sit jam AD = jf. Quoniam velocitas, quam 
corpus , cadendo ex A , obtinet in D , squalis eft 
duabus radicibus (patii ipfius A D duAi in vim cen- 


tripetam (29.) , erit velocitas in D = a l/lUliif. 

I » 

Pone ergo squationem 2 y , Exfiftet 

D ' ° 

hinc X ( A D)=-— . Qu* quarta pars diametri eft.. 
Q, e. i. 4 

52. lifdem politis . Tempus periodicum efl ad 
tempus , quo corpus cadit ex A in D , uti circum- 
ferentia ad radium . 

Dem. Sit circumferentia =C. Erit tempus pe- 

riodicum = — ( 4. ) , Tempus , quo corpus cadit ex 

A in 
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A in D , cft (27. ) radix fpatii ipfius A D divifi per 
vim centripetam . Eft autem , ut modo oftendimus , 

fpatium A D= ~ j vis ccntripcta = — . Erit er» 
4 o 

go tempus, quo corpus cadit ex A in D,=— . 

2 V 


Hic ftatim vides, effc — : ::C:— , ncmpo 

V 2 V 2 

tempus periodicum elTe ad tempus , quo corpus ca» 
dit ex A in D, uti efl circumferentia ad radium^. 
Q; e, d. 

53. Volvantur duo corpora per duos circulos 
AB, ab ( f/g. 14. 15.) viribus centripetis tendenti- 
bus ad centra C , c . Si vires centripecs reciproce 
proportionales fint quadratis diftantiarum C A , c <r , 
five diametrorum AB, ab, dico quadrata tempo- 
rum periodicorum efle proportionalia cubis diame- 
trorum . 

Demonftratio fine ullo artificio vel minus atten- 
tis fe prodic. Sic in circulo AB diameter A B = D. 


Vis centrlpeta = G. Erit tempus periodicum — 

D ^ ^ 

(50.) , cujus quadratum =. — . Sit in circulo ab 

Q 

diameter ab — d. Quoniam volumus vires centripe- 
tas effie reciproce proportionales quadratis diametro^ 

rum , erit in circulo ab vis centripeta = — . 

/■" . d d 

_ y 


Tempus periodicum 


I D D X G 


( 50. ), cujus qua- 
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dratum = Statitn vides eiTe — • — — : : 

DDXC g'ddxg 

T)i; di y ideft quadrata teroporuna periodicorum pro- 
portionalia efTe cubis diametrorum . Q. c. d. 

54. Volvantur duo corpora per duos circulos 
AB, viribus centripetis tendentibus ad centra-* 
C , c . Si quadrata temporum periodicorum fuerint 
proportionalia cubis diametrorum , dico , vires cen- 
tripetas efTe reciproce proportionales quadratis di- 
ftantiarum C A , c a ^ five diametrorum AB, ab. 

Hic quoque inutile (it artificia quxrere . Sit in 
circulo A B diameter A B = D . Tempt/s periodicum 
== T . Quoniam velocitas , qua corpus per circulum 
volvitur , squalis eft circumferentis , feu diametro, 
divifs per tempus (2.), erit in circulo A B veloci- 
tas = ^ . Et quia vis centripeta squalis efl qua- 
drato velocitatis divifo per diametrum [47 ] erit in 
circulo A B vis centripeta = — . Jam vero in cir- 

T T 

culo a b (\t diameter a b — d . Quoniam volumus , 
quadrata temporum periodicorum proportionalia effe 
diametrorum cubis, erit in circulo a ^tempus perio- 

dicum = l/ Eamdem porro viam infiftens, 

1 Ii/ ' 

quam modo in circulo AB tenuimus, invenies in cir- 
culo a b vira centripetara = — — . Ac jam vides 

X T T 

effe — •* — ;:<///: D D , idell vires centripe- 

T T << << X T X 

tas 
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tas reciproce proportionales efTe quadratis diametro- 
rum . Q. e. d. 

55. Volvatur corpus per circulum A .B( 

ex attractione maflk M in centro ipfo C inlidentis. 
Dico , malTam M proportionalem elTe cubo diame- 
tri , five radii , divifo per quadratum temporis pe. 
riodici . Sic diameter = D . Tempus = T . Dico ef- 

feM= 

T T 

Dem. Velocitas initialis , quam parit attraClio 1 
eft malfa M divifa per quadratum diftantix (ipOt 
cui diftantic fubQituere poiTumus diametrum ipfam 

D ; eft ergo velocitas initialis = — . Eft etiam ve- 

DO 

vv 

locitas initialis = — ( 47- ) > qu^re cum veloci- 
tas V squalis fit circumferentis , cui diametrum D 
polTumus fubfiituere , divifs per tempus periodicum 

T , ideoque fitV=-^,&VV = ^ ; erit janu# 

V V D 

velocitas initialis — = — . Pone ergo xquationem 

D T T 

. Exfiftct M = fi . Q. c. d. 

D D T T T T 

56. Problema . Dato tempore periodico , quo cor- 
pus volvitur per datum circulum Ab ( ig.) vi 
centripeta tendente ad centrum C, invenire propor- 
tionem , quam habet vis ejus centripeta ad commu. 
nem tcrreftrium corporum gravitatem . 

LIt eli circumferentia ad radium > ita fit tempus 
V a pe- 


i 


I, 



4 



' < 





f , 
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periodicum datum ad tempui aliud K. Experimenta* 
les phylici te docebunt , quam lineam percurrat ter* 
leftre corpus a quiete difcedens , ac cadens libere 
tempore conftituto K. Sit ea linea PQ^. Sit praete- 
rea AD quarta pars diametri A B. Dico, vimeen- 
tripetam corporis per circulum A B fe volventiscfle 
ad communem terredrium corporum gravitatem, uti 
A D ad P Ci.. 

Dem. Quoniam ponitur circumferentia ad radium, 
uti tempus periodicum ad tempus K , fequitur , ut, 
fi corpus cadat libere ex A , vi centripeta , qaam 
habet in A, ipfura conftanter urgente, conficiat li- 
neam A D tempore K ( 52.) • Jam vero eodem tem- 
pore K terreftre corpus cadens libere conficit lineam 
PQ; gravitates vero funt uti fpatia eodem tem- 
pore percurfa (25); ergo vis centripeta corporis fe 
volventis per circulum A B eft ad comipunem terre- 
ftrium corporum gravitatem , uti A D ad P Q^. 

Haec habui dicere de revolutione corporis per 
circulum , in quibus exerceri te paululum volo, Tor- 
quate fuaviflime , fic ut eadem demonftres aliter , 
multifque modis verfes , & alia addas , ut in men- 
tera venient. Sic enim & quae adhuc te docui , bre- 
viora ipfe facies , atque elegantiora , & ad ea , qu* 
infra tradentur , paratior accedes , 


CA- 
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CAPUT III, 


JS7 

Dt re^valufhne corporis per ellipfim vi ceutripetA 
ad focum teudente . 

Lemmata quadam e geometria fetita . 

C]]lrcu1um ellipH) excipiat , quse illi e(l feflionum 
conicarum omnium quamproxima ; qua in curva cen- 
trales vires difficiliores paulo e(Te exilii mantur , at- 
que obfcuriores . Ego illas breviter explanare nitar, 
Sc dilucide quantum potero . 

Sed antequam revolutionem corporis explico , 
volo te, Varene fuaviffime, pauca qusedam , qux 
qudll lemmata infra alTumam , e geometria nunc re- 
petere , ne poftea rem mechanicam trananti in geo- 
metrica hsrendum flt . Qus autem demonfirata ab 
aliis funt , ea tantum indicabo ; quod nufquam alibi 
demoniiratum elTe arbitror, id ipfe curabo, ut dc- 
monlirem . 

57. Sit ellipfis A B , ( Fig. i 6 .) cuius axis major 
AB, minor L) E , centrum C , focus F. Parameter 
axis majoris fit P. Hanc parametrum appellabo poll- 
hac parametrum ellipfeos. 

58. His pofitis , dico primum , lineam F D *- 
qualem elfe femiaxi C A . Imo fi fumto io ellipli 
pjntf>o quovis R , ducatur per C diameter R V, tura 
diameter conjugata M N , ac tandem linea F R fe- 

cans 


15 * 

cans M N in G , erit etiam G R = C A . 

59. Dico fecundo, re6iangulunj ex CA &CD 
aequale efle parallelogrammo ex C R & C N , five 
C M ; ideoque dufta R O pcrpcndicii'ari ad M N j 
cffe C M : C A : : C D : R O . 

60. Quod fi ponatur arcus R L infinitefimus , iif- 
detnque poficis , quae fupra pofuirr.us , ducatur L u pa< 
rallela tangenti RT, fecans lineam F R in u; tura 
linea L Q. perpendicularis ad F R ;dico efle P;LQ^ 

; : L O : R « , ideoque R « = -L 3 . 

r 

Id facile ofiendes, fi produAa L», donec fec et 
diametrum RV in x, & perpendicularem R O in z, 
animadverteris, triangula duo R«z, L«Q^fimilia_. 
efle ,efleque R«:Rz::L«:LQ^. Inventis enim R z , 
& L u , facile etiam intelliges quo modo fe habeat 
LQ^ad R « . 

Qusrarous igitur primum R x. Cum fitaxisma- 
jor = 2 C A , parameter vero P , erit axis minor 

= ^Px2CT, & CD = . Eft autenu 

C M : C A : : C D : R O ( 59 ) . Erit igitur R O = 

C A 

1 2 

■ c M ' ’ propter fimilitudinem tri. 

angulorum RGO, R«z, eft RG, five CA (58.) 

:R O: : R « : K * . Ergo R z=: ! . 

** C M 

Qujc- 
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Qusratnus jam L « . Primum propter fimilitudi* 
nem triangulorum R O C , R * x , eft R O : R C : : 
R £ : R X . Hic pro R 0 | & R £ Cubftitue valoies 

• It C R 

fupra inventos , ac llatim habebis R x = — .. 

c A 

Denique cum polTit L u confundi cum L x ordinata 
ad diametrum R V j eft enim u x differentia infini- 
tefima fecundi ordinis [30.] erit ex ellipfeos natura 

C R adC M , uti Vx x R 2 C R xRx, ad 


L « . Jam vero C pro R x fubftitues valorem ejus 
modo inventum , erit tibi ftatimL« = CM 

1 c A 

Lineis R£, Lu fic inventis, cum (it, ut initio 
dixi ; R « : R £ : : L w : L Q_, invenies ftatim L Q = 


v/ 1 ' X R « > unde R « 



d. 


l 


De revolutione corporis fer elliffim . 

\ 6 . Olvatur corpus per ellipfim A B ( Fi£. 17.) 
vi ccntripeta tendente ad focum F , fitque parame- 
ter ellipfeos = P . Sume arcum quemvis infinited- 
n>um R L, quem corpus certo, conftitutoque tem* 
pufculo percurrat .deinde duc L perpendicularem 
ad FR , 6l FT perpendicularem tangenti R T. 
Dico , vim centiipetam , quam corpus habet in 

R, 


R , exprimi per — S* ; ac G velocitas , quam corpus 

r '' 

habet in R , Gt = « , exprimi vim centripetam e- 


tiam per 


r T X «« 


P X F « 

Demonflro f rimam partem , Ducatur L u paralie» 

la tangenti R T | fecans F R in u . Exprimet fane 

R« vim centripetam , quam habet corpus in R (}2). 

* 

Atqui eft R« = i- 3 i (do). Ergo vim centri- 
r T 

petam exprimit . Q. e. d. 

Dtmotijlro partem alteram , Vis centripeta in R 

exprimitur , ut modo oGendi , per — ^ . Atqui efl 


1 r X u , ^ FTX«M 

L Q = (37) ) ideoque L Q* z= . 

fr f r» 

Ergo vis centripeta in R exprimitur etiam per 


IT X u M 


Qi e. d. 


r X F R 

6z. His viGs dico vim centripetam in quovis 
punfto R ejurdem ellipfeos effe reciproce proportiona- 


lem quadrato diftanti* a foco F , nempe eGc r= 

_a 

Dem. Quoniam volumus , arcum R L , ubicum- 
que Gt , eum femper cGc . qui aequali tempore per» 
curtatur, erit area R FL perpetuo squalis (38). Sic 

et- 
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ergo area RFL = i. Atqui eft L proportionalis 
arcx R F L divifs per F R ( e(l enim altitudo cu> 
jufvis trianguli proportionalis triangulo ipfi divifo per 

bafim ) ; ergo L Qjr: — , & L Q. = — — . Eft au* 

** , f R 

tem vis centripeta = “7“ igitur vis 

centripeta == — ^ £c quoniam in eadem elli* 

p X f R 

pii eft P conftans , ideoque e formula expungi po* 
teft, erit tandem vis centripeta = Q: e. d. 

I R 

F T* X w 

Idem aliter . Eft vis centripeta = (<5i )j 

PXF* 

atqui eft «=— (41.) , ideoque uu = — ^ . Ergo 

* IT 

vis centripeta = — ! — . . Expunge conftantem P • 

PX F R 

Erit vis centripeta = - — - . Q. e. d. 

F R 

dj. His rebus patet & vim centripetam ,& ve- 
locitatem in eilipfi perpetuo variare; eft enim vis 

centripeta = (62. ); velocitas = (41, )j 

F R 

quae quantitates perpetuo variant. 

64. Si corpus exfiftat in vertice A j F T verti- 
tur in F A ; li in vertice B , in F B . Velocitas ergo 

Tom. II. X ia 


( 


1 

i 

i 




\ 


\ 
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▼ira ccntiipctam in b, uti — ^ad— ~ . Q. c. d, 

r » f b 

6 -j. Volvantur duo corpora per duas ellipfei A B, 
tb (Rj. 20.21.) viribus ccntripctis tendentibus ad 
focos F,/. Sint parametri P, p . Vires centripet* , 
promiTcue fumes , fine reciproce proportionales qua» 
dratis difiantiarura a focis F His pofitis , furaan» 
tur duo qusvis punAa R , & r , ducanturque F T } 
ft perpendiculares tangentibus RT,rf. Dico, ve* 

locitatem in R ede ad velocitatem in r, uti 

.d 

Jt 

Dem, Sit velocitas in R= V; in r, Erit 

vis centripetain K z=.UL 2 ^SZ; in r = ^ ^ “ “ 

px»a px/r 

(di). Et quoniam fupponimus, vires centripetas > 
promifeue furatas , elTe reciproce proportionales qua- 
dratis diftantiarum a focis , habebimus etiam viou 

centnpetam m R = ;»»»’= 

f a fr 


F T X V V I 

tquationei duas; — —= ^ 

p X s a 


t a 



-L.. E prima squatione elicies V 


n elicies u = 

ft 


t T 


Eli ergo V [ velocitas io R ] 
X z ad 



i 54 


v/r 


ad u ( Tclocitatem in r ) , uti — ad 


F T 


e. d. 


v'/’ Q 

_ . Q, 


68. Erit ergo , in hu)ufmodi ellipfibus } ge- 
neralis formula , velocitatem exprimens in quovis 
punflo R. 

69. Volvantur duo corpora per duas cllipfes A B, 
« h viribus ccntripcts tendentibus ad focos F , f. Sint 
parametri P , p. Vires ccntripctae > pnniifcoe IdmtZi 
fint reciproce proporfionales quadratis diftantiarutn 
a focis F, /. His pofrtis lumantur a cus duo infini- 
tefimi R L, r/, qui aequali tempore percutiantur ) 
ccmplear.tu que areae R F L j rfl. Dico , areas K F L > 
rfl elTc proportionales radicibus paraiiittronim . 

Di.n. Du<S s t V i ft perpendicularibus ad tan- 

g*ntes R T, r/, erit velocitas in R ad velocitatem 

. . K t L , r f I . . 

in r, uti ad nec non etiam uti 

_f^T J‘ _ 

i-Li: IIL:'}LL : 

_ FT ‘ /r ■■ ft 

>/ P 

•jo. Neque id minus valebit, fi fuerint arcus R L> 
f l , ideoque etiam arec R F L , r// aUignabiles . Po> 
terunt quippe tempora refolvi in tempufcula totidem 
inter fe aequalia , tum areae in areolas tempufculis 
(ingulis relpondentes; ac fi lingulas areolas cum fin« 
gulif compataveiis > valebit in omnibus ratio eadem. 


vll ad /f [67. 1 

F T / r 


Erit ergo 

Ergo etiam RFL: rfl: : P : y' f . Q. e. d. 
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71. Volvantur duo corpora per duas ellipfcs A 
nb viribus centripctis tendentibus ad focos F,/,fint« 
que vires centripetae , promiTcue fumts , reciproce^ 
proportionales quadratis didantiaruro a focis . Dico > 
tempora, quibus duae quaevis areae PFV,p/« defcri* 
buntur , proportionalia ede areis ipfis divifis per ra- 
dices pjrametroruro . 

Dem. Sint arcus RL, r/ percurfi aequali tem- 
pore, compleanturque areae RFL, rfl. Hoc polito 
fic colligo. Tempora .quibus defcribuntur areae PFV| 
ffu , proportionalia funt areis ipfis divifis per areas 
R FL, r fl (42.). Sed areae RFL,r//funt uti 
radices parametrorum (69.). Ergo tempora , quibus 
defcribuntur are* PFV, p/« , proportionalia funt 
areis ipfis divifis per radices parametrorum . e. d. 

Coroll. Ergo tempora periodica proportionalia^ 
funt totis areis divifis per parametrorum radices. 

72. Volvatur corpus per elbpfim AB (Fi^.22.) 
▼i centripeta tendente ad focum F. Sitque axis ma- 
jor AB, minor D E , centrum C , parameter P. Prae- 
terba ) centro F, radio FD , fiat circulus D S ; fin- 
gamcfque , corpus volvi per DS vi centripeta ten- 
dente ad centrum F , atque hanc vim centripetam.» 
aqualem effe illi, quam corpus, per ellipfim fe vol- 
vens , habet in ipfo punfto D. Quo loco licet obi- 
ter animadvertere , eamdem maflam efle oportere j 
qus fedens in F attradlione fua continet corpus tum 
in ellpfi AB, tum in circulo DS; fi enim dux di- 
veifx eflent) non camdem vim ceotripetaixu 

pa- 


i66 

parerent in eodem pundto D. Sed jam ad rem ve- 
nio. 

Dico primum , velocitatem , qua corpus volvi- 
tur per circulum DS, squalem efTe illi, quam, fe 
volvens per ellipflm , habet in punAo D . 

Dico fecundo , tempus periodicum in circulo 
D S squale eflc tempori periodico in ellipfi A B . 

Antequam hsc demonflro , juvat animadverte- 
re , ellipfim A B , circulum D S revera duas elli- 
pfes eflc , in quibus vires ccntripets, promifcuc fum- 
ts , reciproce proportionales funt quadratis diftan- 
tiarum ; nam utique vires centripets tales funt in- 
punflo communi O , quo flt , uc tales quoque eflc 
debeant in punftis aliis quibuslibet (66.) 

DemonfJro primdm partem . Velocitas generatim eft 

ylL ( dS. ) , idefl radix-parametri divifa per eam 

I X 

perpendicularem, qus a centro virium ad punfti tan- 
gentem ducitur. Videamus jam ergo quid ea (it, tum 
in punAo D ellipfeos A B , tum in circulo D S . In 
ellipfi A B perpendicularis duAa a centro virium F 
ad tangentem punfti D eft squalis femiaxi C D‘, 

ideft = - .J! . Ergo velocitas in pumflo ellipfeos 

Dsz— ^ - — = — ^ . Io circulo DS, cum fit 

^rXAfl y^AB 

parameter squalis diametro , ideft = 2 F D r= A B 
( )3. ) ; perpendicularis vero du(fta a centro F ad 


tan- 


l6^ 

tangentem punfli D aequalis Ct radio ipfi FD— * ® 

"a" * 

fcquitur , ut velocitas in punfto circuli D , vel o- 
mnino in circulo D S , fit r= — _ 5 _ O 

flatim apparet , velocitates , quas dixi , ae^ ales efc. 

DemoHfJto partem alteram. Tempus periodicum 
S^^^^^^tim cft arca totalis divifa per radicem parame* 
tri (71.). Cum ergo ellipfeos area exprimatur re- 
ilangulo axium AB, DE , fitque DE=r y' • X A B, 

erit in cilipfi tempus periodicum r— b 

r A B . Cum vero circuli D S area exprimatur 
quadrato diametri 2 F D = A B , fitque parameter ae- 
qualis diametro ipfi A B , erit in circulo tempus pe- 

riodicum = ■ = k A B . Confiat ergo , tempo- 

y/A B 

ra periodica , quae dixi , aequalia efle . 

7j. Volvantur duo corpora per duas ellipfes AB, 
« i , ( Fig. 22. 23. ) viribus centripetis tendentibus ad 
focos F , /. 

Dico primum . Si vires centripetae , in ambabus 
cllipfibus proroifcue fumt* , funt reciproce proportio- 
nales quadratis diftantiarum a focis , quadrata tem- 
porum periodicorum erunt proportionalia cubis axium 
ab. 

Dico fecundo. Si quadrata temporum periodi- 
corum fuot proportionalia cubis axium A B , 0 vi- 
tes 
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res centripetae , in ambabus ellipfibus protnifcue Aim- 
taC) erunt reciproce proportionales quadratis dillan* 
tiarum a focis . 

Ut hsc demonftrem , (int circuli duo 
per quos volvi fingamus duo corpora ita plane ] uti 
antea fuppofuimus (72>)* polito. 

Demonjtro primam partem .Cum vires centripet«| 
in ellipfibus A E, ab promifcue fumtx, ponantur re* 
ciproce proportionales quadratis diliantiarum a pun* 
ilis F , /, facile intelligitur , eas tales effe etiam in 
circulis DS, d/. Quod cum ita (it, jam in circulis 
D S , / quadrata temporum periodicorum funt pro- 
portionalia cubis diametrorum atqui tempo- 

ra periodica in circulis OS, zqualia funt tedi* 
poribus periodicis in ellipfibus AB; ab (72.), & 
diametri circulorum D S , ^ r squalet funt elliplium 
axibus AB, ab ; ergo etiam in ellipfibus A B , a & 
quadrata temporum periodicorum funt proportiona- 
lia cubis axium A B , a Q. e. d. 

Id ipfum vel fupra intelligi potuit ( 72. ) , ubi 

tempus periodicum expreffimus per \/ a~B*. Ea quip- 
pe re intelligi fatis potuit, quadratum ejus exprimi 

per A B* , idgft per cubum axis . 

Demonjlro partem alteram . Quoniam in ellipfi- 
bus AEf a b quadrata temporum periodicorum po- 
nuntur proportionalia cubis axium AB, ab , erunt 
etiam in circulis DS, quadrata temporum pe- 
tiodicorum proportionalia cubis diametrorum . Erunt 

er- 
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ergo in circulis DS j vires centripet* reciproce 
proportionales quadratis didantiarum a centris F, / 
(54 ) • Quo facile intelligitur , tales eflTe debere vi. 
res centripetas promifcue funitas etiam in ellipfibus 
AB , ab^ quibufcumque in punAis fumantur. Sunt 
enim profefto tales in punftis Dj i { 66 .) 

Quslitum . Dato tempore T, dataque area qua* 
vrs I F G ( Fig. 59. ) quam tempore T defcnbit Co- 
meta , quam aream vocabo R ] dataque diftantia pe- 
lihelia B F invenire tempus periodicum comete. 

In planeta cognito, puta in venere , invenia* 
tur area, quam venus deferibit tempore T, quairu» 
aream vocabo A. Ex modo diftis erit A ad R , uti 
radix parametri orbite veneris ad radicem parame- 
tri orbite comete, quam parametrum ponam =4^. 
Invento lic parametro orbite comete fumatur in_. 
F B pars F r = 4 , ac fiat B r : B F : ; B F : B A , erit 
B A axis major orbite comete. Ac tempus periodi- 
cum comere, ex ante diAis, erit j/a compa- 
randum cum tempore periodico veneris . 

74. Volvantur duo corpora per duas ellipfes A B, 
«fr, viribus centriperis tendentibus ad focos P , /. 
Dico, centrales maffas infidentes in focis F,y, qua- 
rum attraAione continentur corpora in ellipfibus A B, 
4^, effe proportionales cubis axium divi- 

(is per quadrata temporum periodicorum . 

Ut id demonfirem , fint duo circuli D S, i / , 
per quos volvi fingamus duo corpora ita plane , uti 

Tom, UI, Y fup- 
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fuppofuimus fupra (72.). Hoc pofito fic colligo. 
Sunt utique in circulis D S ) / malTse centrales , 

qu« infident in punftis F , /, proportionales cubis 
diametrorum divifls per quadrata temporum periodi» 
eorum (;5>)* Atqui diametri circulorum DS, ds 
squales fiinC axibus A B, ab ; 6 c tempora periodi- 
ca in circulis D S , / squalia funt temporibus .pe- 

riodicis in ellipfibus AB, ab ( 72 ); esdemque funt 
centrales mafifs , qus continent corpora tum in el- 
lipfibus , tum in circulis (72. ). Ergo mafls centra- 
les infidentes in focis F , f proportionales funt^ubis 
axium AB, ab, divifis per quadrata temporum pe- 
riodicorum. e. d. 

7j. Quare fi in ellipfibus A B, quadrata tem- 
porum periodicorum proportionalia funt cubis axium, 
oportebit fane , mafias centrales squales efle . Nam 
utique cubi axium divifi per quadrata temporum pe- 
riodicorum in utraque e)lipfi squales erunt. 

•j 6 . Problemate uno traAatiunculam hanc totam 
concludamus . Volvatur corpus per ellipfim A B ( Ftg, 
24.) vi centripeta tendente ad focum F . Fingatur jam 
cadere e quovis ellipfeos puoAo R verfus F , vi cen- 
tripeta , quam habet in R , ipfum conftanter urgen- 
te . Invenire punflum D, ad quod cum corpus ca- 
dendo pervenerit , obtineat velocitatem squalem il- 
li , quam , fe volvens per ellipfim , habet in pun- 
&o R . 

Ducatur FT perpendicularis ad tangentem RT, 
fitque patametei ellipfeos P . His politis , fit veloci- 
tas 
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tas corporis in R= b. Erit vis centripeta in eodem 
1 

punao (6 i.)* Sit RD=x.Velo; 

citas , quam corpus cadens obtinet in D j eR sequa» 
lis duabus radicibus fpatii ipGus R D duai in vim 
centripetam ( 29. )• Ergo erit velocitas in D _ 

j \/ tT xuuxx igitur aequationem 

1 PX I a 

i /p'T*XBHXX _ „ ^ Prodibit hinc x ( R D ) =s 
a I 

I p XF a 

^ ^ . Nempe quarta proportionalis poft E T , 

4XFT 

P R , & quartam partem parametri . Q* «• ^ 

Et quoniam quarta proportionalis poR F T » 

*FK* ) & quartam partem parametri ubique eR mi- 
nor , quam R F , ndcirco corpus cadens a punfto R 
propofitam velocitatem acquirit prius quam ad fo- 
cum perveniat . 

-77. Quod (i punSum R conflitutum fit in ipfi> 

vertice A j quoniam ibi F T vertitui in F R , eiic 

- 

R B = J!iLLIL=-L . H«c adhuc de corporis te- 
— * 4 

4X FT 

volutiooe pei ellipGm . 

Y » CA- 


CAPUT VI. 


llz 

De remlutione corforh 'vel fer faraholam , 'vel 
fer bjferbolam nji centrifeta ad focum 
tendente . 

^/Tlraberis fortafTe , mi Torquate, quod cum do 
ellipfl , Tatis , ut mihi videor, diligenter, fupra e* 
gerim , nunc de parabola , atque hyperbola feorfim 
agere inflituam . Quae enim in duabus his curvis oc> 
currunt , quod per te ipfe facile incelliges , eadem 
fere funt , quae in ellipfi , eodemque fere modo demon» 
Urantur; itaque fi te fuperiori capite monuiffero, ut 
qu* legeres, eadem ad ellipfim primum, tum ad para» 
bolam , deinde ad hyperbolam accommodares, vide» 
bor ficilc e duobus capitibus unum facere potuifle, 
ac breviorem librum contexere. PotuilTcro etiam gc» 
neralibus uti formulis , quae in fcftiones omnes con» 
venirent , quaeque ad brevitatem videntur faAs. At- 
que has ego quidem adhibuifiem , fi tantum in eij 
confiderem, quantum hi folenc, qui illas adhibent. 
Ego vero fic fentio , generales illas formulas ad re- 
rum perceptarum memoriam tuendam valere quidem 
plurimum , ad res ipfas percipiendas non admodum; 
quas res profefto numquam fatis perceptas habeas , 
nifi unamquamque prius accurate definiveris, & in 
fuas partes difiinxeris , ac demum partes fingulasfe» 
orfiim infpexeris , ac diligenter ferutatus fueris. Por- 
ro cx hac iafpcAioue ducuntur plerumque formulV) 



*7J 

vel certe manlfcftiores fiunt . Neque vero longiorem 
me fore exiftimavi , fi haec fcribcre ingreffus , ubi de 
ellipfi feparatim dilTeruilTem , parabolae deinde , atque 
hyperbolae caput proprium tribuilTem . Non enim, pu- 
to , plus temporis infumes , caput hoc legens, quam 
fi, fuperius cum legeres, haerere in locis fingulis de- 
buifles , eademque modo ad parabolam , modo ad hy- 
perbolam per te ipfe transferre . Ego vero brevio- 
rem librum , non eum judico , qui paucioribus pagi- 
nis contineatur, fed cum, in quo legendo, intel- 
ligendoque minus temporis fit infumendum . Itaque 
ea mihi feroper videntur feribi breviter , quae per- 
fpicue feribuntur . Habes , Torquate , confilii noftri 
rationem. Nunc ad rem ipfam veniamus. 


De rt'voluttone eorporit per parabolam vi centri^ 
peta ad focum tendente . ^ 

Lemmata quadam e geometria petita, 

78. Sit parabola quaevis A R , ( Ftg. 25. ) verte» 
A , focus F ; parameter axis primarii , fit P . Hanc 
parametrum appellabo pofthac parametrum parabo- 
1 «. . 1 
Sume in ea punAum quodvis R . Duc F R, de- 
inde F T perpendicularem ad tangentem R T , ac 
tandem diametrum R D . Dico , parametrum para- 
bo- , 


*74 


bol* P cfle = . Dico etiam parametrum dia- 

f R 

metri RD effe =4FR. Quod fi duxeris lineanu 
»» parallelam tangenti RT, qu* fccet FR in «» 
R O in z. , erit R « = R z> . Quae omnia facillima dc- 
monfiratu funt. 

79. lifdem pofitis , fit arcus L R infinitefimus . 
Ducatur Lx> parallela tangenti R T , fecanfquc F R 
in u , R D in s . Tandem ducatur L perpendicu- 
laris ad FR. Dico effe P;LQ.: : LQ,: R«, idcoque 


r 

Dem. Cum fit L a& ordinata ad diametrum R Dt 
refpondens abfciflk R » ; fitque diametri R D para- 

roeter = 4 F R ( 78. ) , erit L»=y'4bRxK». 
Ac cum poflit L z confundi cum L u ; efi enim u z 
infinitefiroa fecundi ordinis (^o.); fitque R» = R« 
( 78.) , erit L«=-^4FR.R». Hoc pofito fic col- 
ligo . Propter fimiiitudinem triangulorum F R T , L « 
eft FR:FT::L«.LQ.. Ergo FRxLQ=FT 
4 b R X K « . Ergo FRxLQ^=4FT*xR«, & 

LQ* = 1 -!^xR«. Atquii^— = P ( 78. ) . Ergo 
^FR ’fr 

L Q* 

LQJ = PxR«j & tandem R«= . Q. e. d. 


Dc 



DigTtized by Googlc 


De revolutione eorporit per parabolam . 


* 7 S 


Olvatur corpus per parabolam AR ( Fig.i 6 .) 
vi centripeta tendente ad focum F, litque parame* 
ter = P . Sume arcum quemvis infinitefimum R L 
quem corpus certo tempufculo percurrat ; duc dein- 
de L perpendicularem ad F R ; tum F T perpen- 
dicularem tangenti R T . 

Dico vim centripetam , quam corpus habet iiu. 

. % 

R , exprimi per ; ac fi velocitas , quam corpus 
habet in R,fit =»} exprimi vim centripetam etiam 


per 


P T X «« 


P X PR 

Demonjlro primam partem. Ducatur L» paralle- 
la tangenti R T , fecans F R in u. Exprimet fane^ 
Rm vim centripetam , quam habet corpus in R (3 a.); 

atqui eft Rif= !l^(79); ergo vim centripe- 
tam exprimit . Q. e. d. 

Demonjlro partem alteram. Vis centripeta in R 
exprimitur I ut modo ofiendi, per ; atqui ell 


i a = 


PT X « 


( 37) » L Q!=— 


) 


i"j6 

ergo vis centripeta in R exprimetur etam per 

a 


IT 


X «/« 


Q^e. d. 


PXf a 

8i. His vifls dico vim centripetam in quovis 
punAo R ejufdem parabolae e(Te reciproce propor» 
tionalem quadrato diftantiae a foco F , nempe elTc 

I 

F a 

Dem. Quoniam volumus , arcum R L , ubicum- 
que (it y cum femper eiTe, qui squali tempore per- 
curratur', erit arca R FL perpetuo squalis (38.). 
Sit ergo area R F L = i . Atqui cR L proportio- 
nalis ares R F L divifs per F R . Ergo L Q^= -L 

I R 

& LQ* = -i— .Eft autem vis centripeta = i- 5 : 
— » r 

f R 

( So. ) . Erit igitur vis centripeta =r ^ ^ 

r X r R 

Et quoniam, in eadem parabola cR P conltans, ideo- 
que e formula expungi poteR , erit tandem vis cen- 
tripeta = —V . 0^ e. d. 


F R 

82. Satis jam conRat & vim centripetam , 8 c 
velocitatem in parabola perpetuo variare ; eR enim 

vis centripeta = (81.) velocitas = — (41.), 

F R * ^ 

qus quantitates perpetuo variant. Nunc jam revo- 
lutio- 
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nes corporum per duas diverfas parabolas confideie*^ 
mus. 

8j. Volvantur duo corpora per duas parabolas 
A R, «r, (Fig. 2-j. z 8 .) viribus centripetis ceoden* 
tibus ad focos F , /. Sint parametri P j p . Vires cen- 
tripctc ) proinifcue fumtae j fine reciproce proportio* 
nales quadratis diftantiarum a focis F , /. His poli- 
tis fumantur duo quaevis punAa R,r, ducanturque 
F T , /r perpendiculares tangentibus \R T , r r . Dico, 
vclocitarcn^in R effc ad velocitatem in r , uti 

IT /r 

Dem. Sit velocitas in R = V ; in r = « . Erit vis 


centripeta in R = 


ftxvv 

— — ’ '■= — 

rxia pyfr 

Erit etiam , uti nunc fupponimus , vis centripeta io 

I . 1 „ 

R = ; in r = — ^ . Pone ergo aequationes duas 

I a f r 

— * — * 
iTXvv I jty.uu I _ 

— = — j - ) & — ^ =r — - . E prima «• 

p X i a I a p_x f r Jr 

quatione elicies V = , ex altera elicies «= 

IT 

Eft ergo V ( velocitas in R ) ad si ( vclociutcu* io 
r ) , uti ad 51 ^ ; Q. e . d. 

84. Eiit ergo , in hujulmodi parabolis , ^ ge- 

I T 

fom, II. Z . ne- 
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neralis formula velocitatem exprimens in quoviipun» 
&o R . 

Sj. Volvantur duo corpora per duas parabolas 
AK, a r viribus cencripetis tendentibus ad focos F | 
/. Sint parametri P t p. Vires centripets , proroifcue 
fumts , Hnt reciproce proportionales quadratis di- 
Rantiarum a focis F , f. His politis fumantur arcui 
duo infinitelimi R L , rl, qui squalibus tempufculis 
percurrantur , compleantnrque arc* R FL | rfl. Di- 
co areas RFL, rfl elTe proportionales radicibus 
parametrorum . 

Dem. Duilis F T , /r perpendicularibus ad tan- 
gentes R T , rt, erit veiocitas in R ad velocitatem 

. . R r L , r f l . . 

jnr,uti ad — — (40-)» nec non etiam uti 

f r j t IT 


id— ( 83. ) . Erit ergo : llL : : ')IL 

f I J I IT 


Et- 

Jf 


go etiam R F L : r//: : t* ^ V P ’ c. d. 

86 . Neque id minus valebit , li fuerint arcus R L, 
r /, ideoque etiam ares RFL, rfl allignabiles. Quod 
facile intelliges, 11 ambo tempora in tempufcula to- 
tidem refolvas inter fe squalia , tum areas in areo- 
las iplis refpon dentes . 

87. Volvantur duo corpora per duas parabolas 
A R , a r , ( Fig. ig. 30. ) viribus centripetis tenden- 
tibus ad focos F , /, Rntque vires centripets , pro- 
inifcue fumts, reciproce proportionales quadratis di- 
ftantiarum a focis . Dico , tempora , qbibus dus qus- 


vis 
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vis are» P F V, defcribuntur , proportionalia ef. 

fe areis ipfls divifis per radices parametrorum . 

Dem. Sint arcus R L , r / percurli squali tem» 
pore , compleanturque ares R F L , rfl. Hoc h&o 
iic colligo . Tempora , quibus defcribuntur ares P F V| 
pfuf proportionalia funt areis iplis divifis per areas 
RFL, rfl (42- ) • Sed ares RFL, rfl funt uti 
radices parametrorum ( 8 ;.). Ergo tempora, quibus 
defcribuntur ares PFV, proportionalia funt 

^reis ipfis divifis per radices parametrorum . e. d. 

88. Problema . Volvatur corpus per parabolanu 
AR ( Fig. 31. ) vi centripeta tendente ad focum F, 
Puta jam ipfum cadere e quovis parabo!» punfio R 
verfus F , vi centripeta , quam habet in R , ipfunu 
conflanter urgente . Invenire punAum D , ad quod 
cum corpus cadendo pervenerit , obtineat velocita» 
tem squalem illi , quam , fe volvens per parabolam, 
habet in punAo R . 

Ducatur F T perpendicularis ad tangentem R T, 
fit que parameter parabols = P. His pofitis , fit ve* 
locitas in puiiAo R=«. Erit vis centripeta in eo- 

dem punflo R = ( 80. ) . Sit R D = x. 

p X F H 

Velocitas, quam corpus cadens obtinet in D , efi s- 
qualis duabus radicibus fpatii ipfius R D duAi in vim 
centripetam ( ap. ) . Erit ergo velocitas io D =: 


Z 2 


2 


i8o 


l/fT X««X V 

»1 =r-> 

i rXF K 


Pone Igitur «quationeni 


2 =u. Prodibit hinc x (R D ) = 

I PX S 
% 

Ui/_!L. Nempe quarta proportionalis poft F T , 


4 X ft 
_2 

F R > & quartam partem parametri . Q. e. i. 

Quoniam hxc quarta proportionalis ubique squa* 
lis eft ip(i R F , idcirco corpus cadens , e quocum- 
que parabolae pun^lo cadat , tum ^ demum velocita- 
tem quelitam obtinet, cum ad focum pervenit. 

89. Quod fi pundlum R conftitutum fit in ipfo 
vertice A , quoniam ibi F T vertitur in F R , erit 

rd = L1^ = J.. 

—* 4 

4 X F T ^ 


De 


nijill-.- -I I y ( 
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De renjolittioae eorporis per hyperlolam t}i 
centripeta ad focum tendente . 

Lemmata quxdam e geometria petita, 

90. Sit hypcrbola A R . ( Fig. gi. ) Vertex A . Cen- 
trum C . Semiaxis primus C A ; femiaxis fecundus 
C D . Paramecer axis primi fit P . Hanc parametrum 
vocabo pofihac parametrum hyperbolae . Focus inte* 
rior fit F , qui nempe intra concavum hyperbolae eft; 
nam alterum , fi quando indicare oportuerit , exte- 
riorem vocabo . 

91. Sumto in ea quovis punAo R , ducatur C R 
femldiameter , & CM femidiameter conjugata. Du- 
catur F R , producaturque , donec fecet C M pro- 
ductam in Dico elTe R G C A . 

92. Dico etiam , reClangulum ex C A , & C D 
squale efie parallelogrammo ex CR,&CM. Qua- 
re duCla R O perpendiculari ad C M , erit R Ox C M 
= C A X C D . Unde C M ; C A : ; C D : R O . Qu* 
demonfiratu facillima funt, 

93. Sit jam arcus infinitefimus R L ; ducaturque 
L u parallela femidiametro C M , fecanfque F R in 

o . Ducatur prsterea L Q, perpendicularis ad F R . 

* 

Dico efle P : L Qj : L Q_: R « ; ideoque R « = . 

p 

Id facile ollendes , fi, produCla L« , donec fe- 
cet perpendicularem R O produCtam in % , & femi,- 

dia- 


i8z 

diametrum C R productam io u , animadverteris, tri> 
angula duo R» 2 , LuO^fimilia ciTe , cfTeque Ru: 
R a : : L M : L (^. Sic enim inventis R a , & L h , fa- 
cile incelliges , quo modo fc habeat LQ^ad R «. 

Quaeramus igitur primum R a . Cum (it axis pri- 
mus = 2 C A , erit axis fecundus = y'Px2CA,& 

C D = . E(t autem C M . C A : : C D : 

1 2 

RO Col-)* Erit igitut RO=.»— — ^ At- 

qui propter (imilitudinem triangulorum R O G , R a m 

eftRG,fiveCA[ 9 i.]:RO''^^«-^** R *= 

1 2 

clw 

Qusramus nunc L » . Primum propter (imilito- 
dinem triangulorum ROC, Rax, eft RO:RC;; 
Ra:R x. Hic pro RO, & Ra fubftitue valores 

modo inventos , habebifque R x = Dein- 

c A 

de cum podit L u confundi cdm L x ordinata ad dia- 
metrum duAara per R , eft enim ux dlfE rcntia in- 
finitefima fecundi ordinis ( go ) ; fequitut ex ipfa hy- 
perbolae natura , ut (it C K ad C M , uti 2 C R x R x 
ad L M . Hic pro R x fubftitue valnrem modo lovea* 

tum, habebifque Lw=CM . 

1 c A Li- 


p^igilii!^ by G 


Lioeis R s t L 8 fic inventis > eam fit , ut ini* 
Clo dixi, Rm:R»::L» :LQ., invenies ftatim L 

- X 

^ P X K. «i unde R » = e. d. 


De revelatione corporis per bjperhoUm . 


p4. Olvatur corpus per hyperbolam A R ( Ftg. 
26. ) vi centripeta' tendente ad focum F, fitque pa- 
rameter hyperbolae = P . Sume arcum quemvis infi- 
nitefimutn R L , quem corpus certo tempufculo per- 
currat. Duc deinde L perpendicularem ad F R , 
tum FT perpendicularem tangenti RT. 

Dico, vim centripetam, quam corpus habet in^ 
• , - 1 

R , exprimi per 13 . ; ac fi velocitas , quam corpus 

habet in R , fit =u, exprimi viro centripetam etiam 

ta x«« 

per —r" 

T X r R 

Detnonflro primam partem . Ducatur L u paralle- 
la tangenti RT fecans F R in ». Exprimet fane R« 
vim centripetam, quam corpus habet in R {32.}, 

X _1 

atqui eft R « = 13 ( 9 ^). Ergol^ vim centripe- 
tam exprimit . e. d. 

Demonjlro partem alteram . Vis centripeta in R 

«xpri- 



184 


exprimitur j ut modo oftendi , per^ . AtqnicftLQ^ 


F T X « 

Tr 


F T X « a 


( 37. ) , idcoque L = — — ■ 


Ergo 


F a 


vis centripeta in R exprimitur etiam per LL_^“ . 
Q_ e. d. p X r R 

95. His vifis dico , vim centripetam in quovis 
punfto R ejufdem hyperbolae efle reciproce propor* 
tionalem quadrato diftantiae a foco F, nempe 


I R 


Dem. Quoniam volumus , arcum R L , ubicum* 
que fit I eum femper efle , qui arquali tempore per» 
curratur , erit area R F L perpetuo aequalis' ( 38. ) . 
Sit ergo area R F L = 1 . Atqui eft LQ, proportio- 
nalis areae R F L divifae per F R . Ergo L Q.= _L , 


F R 


& L = -ij- • Eft autem vis centripeta = 
PR 


( 94. ) . Erit igitur vis centripeta = — - E* 

P X F R 

quoniam in eadem hyperbola eft P conflans , ideo- 
que e formula expungi potefl , erit tandem vis centri- 

peta = . Q. e. d. 


FR 
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9<5. Conflat jam & vim centripetam , & velo- 
citatem in hyperbola perpetuo variare . Efl enim vis 

centripeta (95.) ,* velocitas =r — (41.); qu® 

F R 


quantitates perpetuo variant . Nunc jam revolutio- 
nes corporum per duas diverfas hyperbolas confide- 
remus . 

97, Volvantur duo corpora per duas hyperbo- 
las AR, ar {Fig. i-j.iH.) viribus centripetis ten- 
dentibus ad facos F »/. Sint parametri P, p. Vires 
centripet», promifeue fumt®,fint reciproce propor- 
tionales quadratis diftantiarum a focis F,/, His po- 
litis fumantur duo quivis punila R,&r; ducantur- 
que F T ,// perpendiculares tangentibus R T, r t . Di- 
co velocitatem in R efle ad velociutun in r, uti 


F T J t 

Dern. Sit velocitas in R = in r= «. Erit vis 

— * 2 

. « FTXVV. ft X UU 

centripeta in R= ^__(p4). 

p X F R p X /7* 

Erit etiam , uti nunc fupponimus , vis centripeta in 
R = — ; ; in r = — ; . Pone ergo xquationes duas , 


F R 

z 

F X X V V 


r X F R 


I ^ x«« _ I . 

— > & — = — . E prima ®. 

fr x/r fr 


i8d 


qujitlonc clicics V — cx altera u — Eft ergo 
V ( velocitas in R ) ad « ( velocitatem in r ) , uti 
ad Qi e. d. 

' . x/P 

98. Erit ergo ) in hujufmodi hyperbolis j L_ ge- 
neralis formula velocitatem exprimens in quovis pun- 

ao R . 

■ 99. Volvat^tur d-jo corpora per duas hyperbolas 

A R , 4 r, viribus centripetis tendentibus ad focos F, 
/. Sint parametri Vires centripeta: , promifeue 

fumtac , fint reciproce proportionales quadratis didan- 
tiarum a focis F,/. His politis fumantur arcus duo 
quivis infinitefimi RL, r/, qui aequalibus tempufcutis 
percurrantur, compleanturque arcte RFL, r_/ /. Di- 
co , hiS arcas elfi pxoportlonales radicibus parame- 
trorum. 

Deuj. Duflis F T ,'ft perpendicularibus ad tan- 
gentes RT, rt, erit velocitas in R ad velocita- 
tem in r , uti ad ULi (40.) , nec non etiam 

IX j t _ 

Bx /r tx jt tT jt 

etiam R F L : r// : y' P : / p . e. d, 

100. Neque id minus valebit , fi fuerint arcus 
RL,r/, ideoque etiam ares RFL, rfl alfignabi- 
les. Quod facile intelligcs, fi ambo tempora in tempu- 

fcu- 
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fcula totidera refolvas inter fe squalia , tum areas 
in areolas ipfis refpondentes . 

. loi. Volvantur dua corpora per duas hyperbo* 
las AR, ar, jo. ) viribus centripetis ten- 

dentibus ad focos F,/. Vires centripetz , protnifcue 
fumts, (int reciproce proportionales quadratis didan- 
tiarum a focis. Dico, tempora , quibus duae quaevis 
areae PFV,p fu defcribumur , proportionalia elTe a- 
reis ipfis divifis per radices parametrorum , 

Dem. Sint arcus RL,r/pcrcurfi aequali tempo- 
re, compicanturquc arcae R F L , r//. Tempora, qui- 
bus defcribuntur areae PFV,p/«, proportionalia-» 
funt areis ipfis divifis per arcas R F L , rfl (42.) ; 
fcd are® RFL, rfl funt uti radices parametrorum 
(99.) ; ergo tempora , quibus defcribuntur are® P F V, 

, proportionalia funt areis iplls divifis per radi- 
ces parametrorum . Q. e. d. 

102. Vrohlema. Volvatur corpus per hyperbolam 
AR vi centripcta tendente ad focum F. 

Puta jam ipfum cadere c quovis hyperboi® punfto R 
verfus F , vi centripcta, quam habet in punflo R, 
ipfum conflanter urgente. Invenire punflum D, ad 
quod cum corpus cadendo pervenerit , obtineat ve- 
locitatem squalem illi, quam, fe volvens per hy« 
perbolam , habet in punfto R . 

Ducatur FT perpendicularis ad tangentem RT; 
fitque parameter hypeibol® = P . His pcfitis , fit ve- 
locitas in R = M . Erit vis centripeta in eodem pun- 



Ao R = ^ ^ ( 94. ) . Sit R D =: X. Velocitas , 

r X F R 

quam corpus , cadens , obtinet in D , e(l squalis dua> 
bus radicibus fpatii ipfius R D du6H in vim centri- 
petam ( 29 ) Erit ergo velocitas in D == 


T y f/ « X 


i. Pone igitur squationem 


p X F R 


l/pT X « '< X X _ 

2 j j = M . Prodibit hinc x ( R D ) = 


p X F R 


p X r R 


. Nempe quarta proportionalis poft F T*, 


4 X r T 
- * 

FR , & quartam partem pararrretri. e. i . 

Et quoniam quarta proportionalis poft F T , F R* 
& quartam partem parametri ubique cft major , quam 
R F , idcirco corpus cadens a punfto R propolitam 
velocitatem non acquirit , nifi ultra focum . 

loj. Quod fi punftum R conftitutum fit in ipfo 
vertice A , quoniam ibi F T vertitur in F R , erit R D= 

1 

p X t R r 

VHM - • 

— * 4 

4XFX ^ 
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IN^Otiflimura apud Mechanicos, nobiliffimumquo 
theorema illud el^ . Si corpus a punflo quopiam tra- 
hatur, ea quidem lege, ut fit vis attrahens recipro- 
ce proportionalis quadrato difiantix; atque interim 
direAione , & velocitate qualibet tranfvcrfim pella- 
tur ; percurret feflionem conicam. Demonfirari id 
folet per calculos, & artificia reconditiora . Ego cum 
vellem , fi poflem, hunc etiam locum planiorem fa- 
cere , in idqtie incumberem , ftatim fenfi , problema- 
tis cuiufdam explicatione mihi opus elFe e geometria 
plane petenda. Qiia de re cum. Canterzanum, quem 
tu , Varene fuaviflime , probe nafti , miro ingemo ju- 
venem confuluilfem , ifque problema propofitum apud 
auftores , quotcumque illi prsfto erant, fruftraquae- 
fivilfet, maluit tandem fuum ipfe ingenium periclita- 
ri , quam Mathematicorum verfans volumina tempus 
terere. Rem ergo totam , eleganti quodam prEEroif- 
fo lemmate, fynthetice expedivit, & breviter , ut 
nihil illi ad fummam elegantiam deefie videretur , 
Quid lemmatis id fit , quoque problema illud fpef^et, 
paucis ortendam ; dcmonftrationes pnetermittam ; quas 
per te ipfe invenias volo, ne Canterzano omnia de- 
beas . Ad qiiacftionem mechanicam , quam initio pro- 
pofui , veniam poflea . 


Leni' 


Lemma . 


T90 

104. Sit feftio quxvis conica R P ( Fi^. gg. 34. ), 
cujus axis F A . Sitque F focus ejus (Ive interior ( fig. 
gg.)(quo cafu poteft R P vel ellipfis efle , vel pa- 
rabola , vel hyperbola) , five exterior 34 ](quo 
cafu non poteft efte R P , nifi hyperbola ). Sunito m 
ea punfto quovis R , ducatur F T perpendicularis ad 
tangentem RT, atque ut eft dimidia pars parame- 
tri ad FT,ficfit FT ad FS, fumaturque FS in li. 
nca ipfa FR vel ad partem R [ fig- ] » vel ad op- 
pofltam (fig. g4- ) . Hoc faflo ducatur linea ST. Di- 
co lineam ST fore parallelam axi FA. Ac lemma 
quidem huc fpe^at. Ad problema veniamus. 


Problema Geometricum . 


105. DAta rcifta F R ( Pig. g< 5 . g7. g8. ) , da- 
toque angulo acuto F R T , fe6Iionem conicam de- 
fcriberC) quae focum habeat, five interiorem , fivt.» 
exteriorem in F ; deinde fic tranfeat per R , ut fit 
R T tangens ; ac demum parametrum habeat squa- 
lem dats lines P . 

Solutio huc fpeflat. Ducatur FT perpendicula- 
ris ad R T; ac fiat uti dimidia pars lines PadFT, 
ita FT ad FS, fumaturque FS in FR,vcl ad par- 
tem R ( fig. gj. g^. g7- ) , vel ad oppofitara (fig-gS.), 
ducaturque indefinita F C parallela T S . Hoc fafto 

pro- 


igi 

producta T R in V , ducatur per R linea X Y j fic ut 
anguli V R X , F R T , ad camdem partem lineae T V 
squales fint . 

Hic fane> lumta FS ad partem R , vel linea_. 
XY concurret cum FC ad partem X in X [ fig. 35.], 
vel erit ei parallela 3^ ) i vel concurret cum_i 
ca ad partem Y in Y ( fig. 37.) . Sumta vero FS ad 
partem oppofitam [ fig. 3S. j numquam non concur» 
rct ad partem Y ii^Y. 

In primo cafu ( fig.35.) cllipfim deferibe, qus fo- 
cos habeat in F , & X, qusque tranfeat per pundum 
R . In fecundo cafu ( fig. 36. ) parabolam deferibe , 
qus focum habeat in F, incidente axe in F C, qus- 
que tranfeat per R . In tertio cafu (fig. 37. ) hyper- 
bolara deferibe , qus focum habeat interiorem in F, 
exteriorem in Y , qusque tranfeat per punrJlum R . 
In quarto cafu (fig 38.) hyperbolam deferibe, qus 
focum habeat interiorem in Y , exteriorem in F, qus- 
que tranfeat per punflum R. Hs fcilicet feftiones 
conies , in fingulis cafibus deferipts , ilis ipfs erunt, 
quas invenire oportebat . Quamquam fi angulus da- 
tus F R T reflus fuerit , problema erit multo expe- 
ditius , ac prope omne artificium refpuet . 


Problema Mecbanitum « 


io< 5. 1 Rojiciatur corpus e punAo R ( Fi^.39. )data 
quavis direiflioae RT, data quavis velocitate V . 

In- 


192 

Interim vi centripeta quavis data G trahatur verfus 
datum centrum F; atque ea fit attraftionis lex , ut vis 
attrahens reciproce proportionalis fit quadrato diftantiae 
a punfto F . Invenire curvam RQ^, quam corpus 
percurret. 

Ducatur F T perpend 1 *||l?ris ad R T. Tum con- 
ftituatur re< 5 Ia R D , per quam fi corpus e punfto R 
cadat , vi G conftanter urgente , obtineat in punflo 

D velocitatem V . Tum fiat uti F R ad fT , ita R D 
ad lineam aliam quamdam j cujus quadrupla ponatur 

i 

linea P ; ideoque fit RD=IJLLL.. His ad hunc 

4 X r T 

modum conftitutis deferibaturfeftio conica RQ(r05), 
cuj'us focus interior fit punftum F, tangens R T, pa- 
rameter P. Dico, feflionem conicam R Q^elle cur- 
vam illam, quam corpus datum percurret. 

Dem. Fingamus corpus quodpiam volvi per fe- 
^lionem conicam, quam defcripfimus , R Q^, vi cen- 
tripeta tendente ad focum F , eflTeque in R vim ej'us' 
centripetam =G. Id enim fieri polTe oftendimus (44). 

^ Corpus hoc , quod fingimus , habet profeflo in R con- 
ditiones omnes , quas habet in eodem punAo R cor- 
pus datum , quibufque percurrenda curva determina- 
tur , Nam praeter quam quod eamdem habet vim_, 
centripetam G , eamdemque diftantiam a centro tra- 
hente F,eamdemque vis centripetae direftionemj quse 
quidem omnia e conftrudiione ip(a confiant ; habet 
etiam attraftionis legem cum corpore dato commu- 
nem; 


N. 
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nem ; conftat quippe j vim centripetam in eo corpo» 
re, quod per fcftioncm conicam volvitur, fi utique 
ad focum tendat , effe reciproce proportionalem qua- 
drato diftantiae ( 61 . 81 . 9 $.). Neque vero dubitari 
poteft , quin corpus , quod fingimus , eamdetn etiam 
habeat projectionis direflionem , quam corpus datum; 
nam habet utique direCtionem tangentis R T . Habet 
etiam eamdem velocitatem j nam cum fit R D =: 

X 

L2LI-L. , habet ubique, velocitatem , quam haberet 

4 X F T ■ 

in D , fi illuc caderet vi O conftanter urgente ( 70. 
88. 102.). Haec autem ex conftruftione eft illa ipfa 
velocitas V .quam corpus datum habet m punClo R. 
Ambo ergo h«c corpora , & quod fingimus .& quod 
datum elt , conditiones illas omnes communes habent, - 
quibus percurrenda curva determinatur (4^.) . Ergo 
eamdem cuivani percurrunt. Ergo corpus datum per- 
currit feOionem conic«m R Q^. Q. e d. 

Ea re non modo oftendimus , coipus datum fe- 
ftionem conicam debere percurrere , fei etiam fe- 
dionis hujus conies inveniend* viam quamdam a- 
peruimus. 


Tom. 11 . 
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CAPUT V, 



, 1 


/ 


t. 


I 




/ / 


I 
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De reniolutionibus duorum cordorum fe mutuo 
trahentium . 

Ttlud adhuc nobis conflans fuit, ut , corporibus duo- 
bus fc mutuo trahentibus , alterum immobile in cen- 
tro virium poneremus, alterius converfionem expli- 
caremus. Ponamus nunc mobilia ambo, ac de duo- 
rum revolutionibus pauca dicamus. Quod fi qua:ftio- 
nem vel ad plura corpora traduxeris , vel in duobus 
omni modo variaveris; in ea ftatim incurres, qu* 
leconditilllma habentur, ac difficillima, nec nifi ab 
excellentiffimis mathematicis traflari folent. Ego, 
quoE prima in hac re occurrunt, vix attingam, ut 
defiderium excitem ; quoe fubtiliora funt , excellentif-- 
fimis illis relinquam . Sed antequam ad rem venio, 
lemmatis loco id pono. 

^ 107. Lemma. Sit pumflum C ( F«^. 40. ) pofitum. 
intra concavum curvar P Q^, fumteque in curva arcu 
quovis infinitefimo PE, ducantur GP, CE. Duca- 
tur etiam tangens P D occurrens refte C E in D ; 
ac demum ducatur £B parallela C P , fecanfque P D 
in B . Dico , lineolam B O elTc infinitefimam tertii 
ordinis . 

Dem. Ducatur E G parallela tangenti P D fecans 
C P in G . Hinc fane erit G P infinitefima fecundi 
ordinis ( vide 30.), idcoque etiam EB. Jam vero 

cum 
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cura fit C P : P D : : E B : B D , fit autem P D infini- 
tefiraa ) fi comparetur cum C P ; erit etiam B D in- 
finitefima , fi comparetur cum E B . Erit ergo B D 
infinitefima tertii ordinis . Q. e. d. 

108. Quod cum ita fit > poterit jam fumi P D 
pro PB, «& DE pro EB. Idcoque fi corpus quod- 
piam , vi centripcta tendente verfus C , percurrat ar- 
cum P E , putari poterit » lineam P D exprimere ve- 
locitatem tangentialem , lineam D E velocitatem ini- 
tialem a vi centripeta ortam ; ac corpus eo tempo- 
re percurrere arcum P E j quo tempore fola vi tan- 
gentiali percurreret lineam PD> aut fola vi centri- 
peta periurreret lineam arqualem linex DE. 

109. His vifis ad propofitum venio. Sint cor- 
pora duo P, p (Fig. 41.) fe mutuo trahentia . Re- 
fla Pf fic dividatur in C , ut fit malfa P ad malfam 
/, uti Cp ad ,C P . Quo faflo dicetur C centrum.» 
commune gravitatis. Projiciantur jam corpora dirc- 
flionibus contrariis , parallelis P D , p d ; ambo 
quidem squali vi ; ideoque fint projcflionuni veloci- 
tates reciproce proportionales mallis C 10.) fitque ;pro- 
pterea velocitas corporis P ad velocitatem corporis 
y, uti CP ad Cp. Projtfla ad hunc modum corpo- 
ra duas curvas P Q^> p ‘j defcribent> quibus curvis 
quid accidat per theoremata tria expediam . 

no TAror. /. Lineols infinitefin.s PD, / //ea 
longitudine fumantur , ut exprimant velocitates pro- 
jeflionum ; ideoque fit P D :///:: C P: Cp . Ducatur 
prsterea refla D </ , qus, ut facile conftat , tranfi- 

B b i bit 
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bit per C , fecabitque canras P Q.> p 9 in E , & e. 
His po(itis dico primum » arcus P E , p r percurri a 
corporibus aequali tempore . Dico fecundo , ttiangu» 
la P E D , p e d (imilia efle . Dico tertio ) limilia quo< 
que efle triangula P C E , pCe , 

Dtmonflro primam partem . Ex conftruAione H- 
neolz ? D ,pd proportionales funt velocitatibus pro- 
jeilionum ; ergo corpora , fi vi fgla tangentiali fer- 
rentur , percurrerent lineolas P D,p aequali tempo- 
re (5.). Atqui quo tempore vi fola tangentiali per- 
currerent lineolas P D ,/i ^ , eodem tempore vi com- 
pofira percurrunt arcus PE, pe (108.). Ergo per- 
currunt arcus P E, aequali tempore. Quod erat 
primo demondrandum . 

’ Demoiijlro partem alteram . Lineolae P D , p ex 
conftruflione funt reciproce proportionales maflis. Li- 
neolae D E , e exprimunt velocitates initiales (108.), 
ideoque funt, & ipfae reciproce proportionales msf- 
fis (i8.) : eft ergo DP;DE ::dp: de . Atqui cum 
fint pd parallelae , funt etiam anguli D, ae- 
quales . Ergo triangula ? ED , p e d funt fimilia. Quod 
erat fecundo loco demonftrandum . 

Demonjlro partem tertiam . Propter fimilitudincra 
triangulorum PE D , f aequales funt anguli P £ D, 
p e d; ergo aequales funt etiam anguli adjacentes P E C, 
peC . Quare cum in triangulis P C E , p C e aequales 
fint etiam anguli ad verticem C confiituti, fequitun 
ut triangula P C E , p C e fimilia fint. Quod erat ter- 
tio loco demonftraodum . 


Por< 


»97 

Porro fi lineas P E , ? e produxeris In H , & 
ut fit PE z=EH)&fr = rifr; tum duxeris redam 
H b , qux fane tianfibit per C , fecabitque curvas 
PQ^, in pundis M,& «; eadem demonftratio- 
ne j qua modo ufi fumus, facile oftendes primum^ 
quidem , arcus E M , e m percurri squali tempore; 
deinde triangula £ M H , emi fimilia elTe ; tertio de* 
mum fimilia quoque efle triangula ECM, eCm. 
Eademque ratio produci in infinitum poterit , donec 
curvas totas PQ^, fq expleas. 

111. Tifor. i/. lifdem pofitis , dico , curvas PQj 
fq elTe fimiles. Id fic efficio. Propter firailitudinem 
triangulorum PCE,pCe ,quam modo demonfiravi- 
mus , eft P E : E C ; : /> e ; e C ; itemque propter fimi- 
litudinem triangulorum ECM, fCm,e(l £C:£M 
::eC:e m . Eft ergo PE: EM;:^e;ew. Prste* 
rea ex eorumdem triangulorum fimilitudinibus fequU 
tur , ut fit angulus PEC squalis angulo peC, & 
angulus CEM angulo Qem; ideoque etiam totus 
angulus P E M toti angulo f em . Sunt ergo curva* 
xum latercula PE , EM, & p e, em circa squalet 
angulos proportionalia . Quare cum ratio eadem ad 
latercula alia omnia transferri pofiit , conftat curvas 
PQ.. pq efle fimiles. Q. e. d. 

Ex his, qus hadenus dida funt , corollaria haud 
pauca duci poliunt , qus demonftratione vix indigent . 
Horum nonnulla recenfeamus. 

112. Corol,. 1 . Duda per C reda quavis Mm, 

qus fcceC curvas PQjff ia quo tempo* 

rt 
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re corpus P percurrit arcum P M , eodem tempore 
corpus f percujret arcum fm. Itaque erunt femper 
duo corpora in directum cum pundo C. 

1 13. Corol. II, Quoniam eft C P ; C ^ : C E ; 
C e j necnon etiam C E ; C c : : C M ; C m j ac fic de- 
inceps ; erit etiam C P ; C C M : C m . Curo fint 
ergo CP, & Cp reciproce proportionales maffis , e- 
runt reciproce proportionales roaflis etiaro C M , dt 
C m Conftitutis ergo corporibus in M , & m , erit 
adhuc punfluro C centrum commune gravitatis. Qua- 
re volventibus fe corporibus per curvas PQ,jpyj 
commune gravitatis centrum immotum manebit . 

114. Corol, i//. Quoniam trahentia fe mutuo cor- 
pora , & percurrentia curvas PQ^>;>?) funt femper, 
ut modo dixi, in dire^um cum pundloC, patet vim 
centripetam utriufque corporis ad idem punAum C 
perpetuo dirigi . PolTunt ergo ambo corpora in fuis 
illis revolutionibus perinde haberi , ut fi traherentur 
ab ipfo punfio C ea vi , qua trahunt fe mutuo . 

115. Antequam theorema tertium expedio, pla- 
cet lemma unum praemittere , quod eft hujufmodi , 
Du6ia , ut fupra , reda quavis Mm,quae tranfcatper 
C , fecetque curvas P Q_, f 4 in M & « , dico elTe 

Pp : M m :;CP rCM.Eft enim , ut in corolla- 
rio altero monui , C P ; C /> : ; C M ; C « . Ergo C P-H 
Cp (Vp) :C? : CM-\-Cm ( M« ) :CM. Ergo 

p 7 : & F7* : = CT* : 

C M . Q; e. d. Eadem ratione conftat eOe et>anu 
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P p ; M /« : : C /> : C /« , 

ii 6 . Tbeor. III. lifdem , ut fupra , poGtis, (i cor< 
pora ea lege fe mutuo trahant , ut Gt vis attradU 
va reciproce proportionalis quadrato diGantise , di" 
co, curvas PQ^i f? cfle feftiones conicas. 

Dem. Si corpora ea , quam dixi , lege fe trahunt, 
vis, qua trahitur corpus P,dumeG in P,eGadvim, 

qua trahitur , dum eft in M , uti ad— ^ . Quare 

T p Mm 

cum Gt P /> : M m : C P : C M (115.) , vis , qua 
corpus P trahitur , dum eG in P , erit ad vim , qua 

trahitur , dum eG in M , uti — ^ . Perinde er- 

C p CM 

go res eG, ut G corpus trahatur ab ipfo pundo C , 
quemadmodum in corollario tertio monuimus , eaque 
lege trahatur, ut Gnt vires reciproce proportionales 
quadratis diGantiarum a pundo C . Ergo erit P Q^fe> 
dio conica (ro( 5 . ) ; neque minus erit fedio conica 
pq, quae curvae PQ_^eG plane Grailis. 

Inquirenti in haec diligentius , jucundum erit fe* 
diones conicas , quas corpora P , & p percurrent , 
earumque formam , & genus , quaeque illis accidant, 
cognofcere. Quae is quidem facile comperiet , qui fu- 
periora intellexerit , fcfeque paululum exercuerit . 
Non committam ego, ut , plura de his fcribens,hanc 
tibi, Varene fuaviffimc, voluptatem- praeripiam. 
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APPEKDIX AD CAP. V. 

X^Aiflenus corporii trahentis nomine intelleximus 
maiTam quamdam in unum pun6ium colIcAam t ex 
coque trahentem. Non erit ab re oftendere fphsram 
homogeneam punfium quodvis extra ipfam pofitum 
(ic ad Ce trahere, qua(i eflet ipfa tota collegia in_< 
fuum centrum . Quod cum explicaturo fuerit ab aliis 
aliter; eft etiam nuper a Canterzano noftro nullis o* 
ronino calculis , quo ingenio dl , & plane fyntheti» 
ce demonftratum . Idem nunc ego, brevitati confu» 
lens , per integrationem quamdam declarabo , ut, fi 
integrales calculos nondum forte , Varene mi , didi* 
cifii , amare tamen jam nunc incipias, & libentius 
difcas . Ad propolitum veniens fic exordior . 

115. Theorema. Sit AEBF {Fig, 42.) fuperfi* 
cies fpherica homogenea , cujus centrum C ; trahat* 
que punAum P extra politum . Ea vero attraAionis 
lex flt, ut vires quadratis dinanriarum reciprocere- 
fpondeant . Dico , fuperficiem AEBF non fecus tra- 
here punAum P, ac fi tota in centrum C collcfia 
efTet . 

Ut id demonfirem , ducatur per C refta P C , 
fecans fuperficiem fphcricam in A , & B . Sumtaque 
abfeifla quavis A M ducatur per M planum perpen- 
diculare lineae P B , quod fignlibit utique in fuperficic 
fphaerica circulum quemdam £F. Ducantur denique 
rcAx A £ , PE. 


Dem. 


Dem. SitCA = «,AP=ri»,A Mrrv.Erjt AE= 

Y/2«X, = Ptoportio 

ladii ad circumferentiam ea Ht , quse r ad c. Invenies 
jam circulum , cujus radius A E , idtft fcgmentunu. 


ipfum fuperficiei fphcricse EA . Eritquc./ 

r 

elementum hujus circuli )five fegmenti cx- 

r 

primens zonulam quamdam E F. 

Jam vero vis abfoluta , qua tota hec zonula 

trahit punAum P,erit zonula ipfa divifa per quadra- 

n r. c a d X 

tum diltantiae P £, nempe — ■ ■ — • 

• r y, 1 u X i b x-\-b b 

Atqui zonula trahit reipfa punflum P, non hac qui- 
dem vi abfbluta » fed vi alia , quae componitur ex 
viribus partium omnium zonulam conftitucntium, eft 
autem , ut facile oftendi poteft , vis abfoluta ad vim 
hanc compofitam , uti PE ad PM . Erit ergo vis h«c 

* H- ^ X d X 

— — — ^ _ Quam for- 

liix-\-ivx-^bb^ 

mulam commodius integraveris , fi ponens 2 <r-I-2 F=e, 
r a 


compofita =z~x 


X d X 

b d X 

l ' 

} 


ipfam fic exfcripferis — x 

ex-\-bb* ex-\-bb^ 
Ubi enim fic exfcripferis , fi feceris ex-|-^>^=:zi j 
paratiffima tibi erit integratio , qua confe^la integra- 


2 ca 


ex-t-2 bb — he 


le prodibit = X 

f f r y'e X ~\-b k 
Tom. II. C c 


; quod utique 

ex- 


) 





i* 


¥ 

) . 




i 

•«* 

/ 



>- 




exprimet vim , qua totum fegmentiim E A F trahit 
por.aum P • nifi fi conftaus qurpiam addenda fit , 

aut demenda. . 

Id er^o (ic exploremus . Non cft dubium , qum 
G fit X, idcft A M ,=o, vis quoque ipla,quafcg- 
mentum E A F trahit pundum P , evadat —o. At- 
qui integrale propoficum , fi fit x = o , non utiqucJ 
evadit ipfum =o , fcd vertitur in couftantcitu. 


% c a 

ter 


XI» 


f. Hsc ergo eonftans integiali propo- 


fito demenda erit . Quod ubi feceris , fi in locum e 
rcllitueris ejus valorem 2 -f- 2 b > exfiftct tatidcm-. 


integrale 


f * 


a x-\-o X 


\b-^a 


, Idqut-» 


gencratim vim exprimet , qua fcgmcntum quodvis 

E A F trahit pun^lum P . 

Fac ergo x — Z4, nempe A M = A B . Erit ti- 

-,quofa- 


2 a a c 


bi integrale modo inventum == 

r X 4 -f- ^ 

rie exprimetur vis., qua fupeificics fphsrica tota- 

A E B F trahit punftunf P . 

Qusramus nunc vim illam, qua fupcrficies ea- 
dem A E BF traheret punftum P, fi tota quidem in 
centrum C colle«a effct . Quoniam fuperficics fph«- 
rica ,ut notum eft , aequat circulos quatuor maximos, 

ea fant erit = ~ • Quod ii dividatur per qua- 
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1 

dratum diftantix P C , ideft per <i + , fiet jam = 

2 « a f _ . . 

--- - • — ; . Quo exprimetur vis illa , qua fupcificics 

r X a-^-b 

fphsrica AEBF traheret punAum P^fi tota quidem 
in centrum C collefla eflTet . 

Non fecus ergo fupcificies fphxrica AEBF, 
quam initio propofuitr.us , trahit puntfium P, ac fi to- 
ti in centro C fita eflet . 

Hoc idem ad fphsram folidam , atque homoge- 
neam transferes ; fphxram ipfam in fupcrficics fph*- 
ricas infinitas, & concentricas refolvens. Valebit e- 
nim in fuperficiebus fingulis ratio eadem , ideoquc_» 
etiam in omnium fumma , ideft fphzra ipfa . 


CAPUT VI. 

De vi refuljiva . 

Non omnino videar , mi Torquate , hujus libri ti- 
tulo fatisfecilTe , nifi & vira repuifivam , eamqut, , 
qu* inde oritur , corporis per hyperbolam conver- 
fionem paucis explicem. Id faciam breviter & qua- 

fi curfim ; qui enim fuperiora intcliexerif , in bis di- ' 

ligentiam minus defiderabit . 

1 18. Adhuc finximus ineffe in corporibus attra- \ 

Olivam vim quamdam, qua fe mutuo trahant. Fin- ) 

gamus nunc ineife in ipfis vim repuifivam , qua fe^ 

C c 2 mu- 


/ 
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mutuo reponant ; at(|ue ut vim attraAivam sefti» 
mari voluimus produAo malTaruni fe mutuo trahen* 
tium divifo per diflantiae (juadratum | fic nunc vim 
repulfivam aeftimemus . Repellant fe mutuo corpora 
d 10 A , & B. Sit malTa corporis A = M ; corporis 
6 — m . Diftantia , quae inter corpora intercedit > 
= D. Erit vis repulfiva — ” . 

t> D 

1x9. Satis conflat 1 vim repulfivam aeque urge» 
re utrumque corpus, quidquid enim repellit , eadem 
adlione repellitur. Quare ut in attra«ionibus cor- 
porum , fic etiam in rcpulfionibus velocitates initia- 
les reciproce proportionales funt madis ( 10. ) . Sed 
haec , atque alia mittamus , quae per fe quifque fa- 
cile intclliget. Pauca tantum de repulfione conftan- 
ti moneamus. 

120. Quamquam & h*c erunt expeditidima , fi 
modo intelligatur corpus B, 43 ] dum certa vi- 
pellitur a corpore A vcrfus D , perinde haberi podc , 
ac fi aequali vi traheretur a corpore quopiam pofito 
ad partem D; eumdcm quippe motum , eamdemque 
velocitatem utrovis modo accipiet . Quare fi pella- 
tur ex parte A vi coftanti , perinde erit , ac fi gra- 
vitate condanti traheretur ad partem D, eademquc 
il 1 accident, quae fupra explicavimus, ubi de gravi- 
tate condanti egimus . 

121. Si ergo corpus B, vi repulfiva condanti a- 
aum, excurrat libere verfus D, erit fpatium , per 
quod excurrit , in proportione compofita vis repulfi- 

vas , 


aoj 

TX , qua urgetur i 8 c quadrati ejus temporis , quod 
in illo excurfu infumic (25) • Sit fpatium =; $, vis 
lepulflva = G , tempus = T . Erit S =z G T T . 

122. Ideoque tempus re^e exprimes per radicem 

fpatii divifi per vim repulfivam , nempe T = y/ • 

123. Velocitas excurfus, quoniam exprimitur fpa* 
tio divifo per tempus , exprimetur per y/ G S, nem- 
pe per radicem fpatii dufU in vim repulfivam . 

124. Velocitas vero in fine excurfus , quoniam 
cft dupla velocitatis illius , qua fpatium excurritur 1 

exprimetur per 2y/GS. Qux manifefla fatis erunt, 
ea repetenti , qux fupra de gravitate conflanti tra. 
didimus. 


, De motu curvilineo ex vi -refuljiv» . 

125. ^ ^^o niani corpus incedens per curvam quam, 
libet R 1 ' ( Fig. 44. ) vim facit in quolibet punAo 
R , ut per tangentem R T excurrat ; oportet profe- 
Ao , fi curvam quidem fequi debeat , ut vi alia qua- 
piam urgeatur verfus aliquod punAum u pofitum in- 
tra concavum curvx. Quod fi vis hxc illi adveniat 
a punAo quopiam F, ad convexaro curvx partenu 
pofito , vis repulfiva appellabitur. 

ii 6 . Sumto arcu quovis infinitefimo RL, fi du- 
catur L u parallela tangenti R T , fecanfque lineam 
F R produAam in u , compleaturque paiallelogram- 

mura 


206 

tnuni T«r exprimet fane linea R L velocitatem, qua 
corpus fertur ex R in L , linea R T velocitatem tan- 
gentialem, linea Ra vim repulfivam , feu velocita- 
tem initialem a vi repulfiva ortam. Hac per fe fa- 
tis patent. 

127. Quod fi per univerfura curva traAum vis 
repulfiva ab eodem femper punAo F prodeat , dice- 
tur F centrum rcpulfionis . Ac fi dua reAa ducan- 
tur F R , F P abfcindentes in curva arcum quemvis 
RP , fpatium R FP dicetur area. His pramiflis theo- 
remata quatuor paucis explicemus . 

128 I. Volvatur corpus per curvam R P 
(Fig. 4{. ) ex repulfione centri F. Sumto arcu infi- 
nitefimo R L , quem certo tempufculo corpus per- 
currat, ducatur L Q^perpcndicularis ad FR; tum_. 
E T perpendicularis tangenti R T . Velocitas , qua 
corpus percurrit arcum R L , ponatur =«. Dico ef- 

1 e L Q = . 

F R 

Dem. Cum fit angulus LRT infinitefipius , an- 
guli L R F , TR F haheri pofliint tamquam aquales^ 
ac triangula ipfa L R Q^ , TRF tamquam fimilia . 
Quo pofito erit F R ; F T ; : R L : L Q^. Ergo T Q= 

. Atqui exprimit RL velocitatem «; ergo 


LQ.= ^-llil.Q,e. d. 

F R 

129. TA. II. Volvatur corpus per curvam quam- 
libet A Q_( F/^..45.^ ex repulfione centri F. Dico, 

duas 
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duas quafvis areas AFP, A FQ^ proportionales eflTc 
temporibus, quibus defcribuntur . 

Erit id expeditilTimum , ft illud modo o(lenda« 
tur, areolas deinceps infinitefimas A FR , R FL,quae 
quidem squales (inc , squalibus deferibi tempufculis. 
Id ergo offendamus . 

Ducatur LT parallela line* RF, fecans A R 
produffam in T , compleaturque parallelogrammum 
Tu. Hic jam patet, efle R u vim repuldvam , R T 
vim tangentialem , atque hiS durbus componi vim , 
qua corpus fertur per RL. Ducatur {am FT. Hic 
ftatiro apparer, triangula RFT, R F L squalia eflTe* 
quippe qux habent eamdem bafim R F, funtque in- 
ter eafdem parallelas LT,R F. Quare cum triangu- 
lum RFT squale fit ares R F L, atque area R FL 
pofita fit squalis ares A F R , erunt triangula R F T> 
AFR squalia , & bafes AR, RT squales. 

His pofitis fic colligo. Vis tangentialis, quam^ 
exprimit R T , e(l illa ipfa vis ,qua corpus fertur per 
A R , quaque nititur excurrere per R T. Quare cura 
fint A R , R T squales , tempus , quo 'corpus vi tan- 
gentiali percurreret RT, squalt e(f tempori, quo 
percurreret A R ; atqui tempus , quo percurret R T , s- 
quale eft tempori, quo percurrit RL (13); ergo A R, 
& R L percurruntur aequali tempore , atque areola 
AFR, RFL squalibus tempufculis defcribuntur. 

Quapropter erunt ares AFP, A F Q^ proportio- 
nales temporibus, quibus defcribuntur; quot enim.* 
ex infinitefimis hifce areolis utraque illatum conti- 
net, 
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net , tot etiam tempufculis defcribitur . 

130. Tbeor. III. Volvantur duo corpora per duas 
quafvis curvas R V , r« ; ( Fig. 47. 48. ) ac fintccn-, 
tra repuUionum F , /. Sint arcus duo quivis infinite* 
fimi RL,r/,qui squali tempore percurrantur, com* 
pleanturque are* R F L , r// ; ac tandem ducantur 
FT,/f perpendiculares tangentibus RT,rr.Dico, 
velocitatem corporis in R elTe ad velocitatem cor* 

"-1L ad 

F T ft 

Hic fane propter infinitam parvitatem angulo- 
rum L RT , Irt dicentur triangula R F L , r// infi- 
dere tangentibus ipfis R T , r t ; eruntque ipforunut 
altitudines FT, /r. Hoc pofito rem demonftro . 

Quoniam RL, & r / percurruntur squali tem- 
pore, erit velocitas in R ad velocitatem in r, uti 

RL ed r/ (j). Atqui eft R L = & r/=^; 

ergo velocitas in R ad velocitatem in r , uti —Lh 
, r// * ^ 

Q.e.d. 

iji. Neque id minus tenet, fi punAa R, &r, 
ideoque etiam arcus RL, r/, squali tempureulo 
confeAi , in eadem curva fumantur . Et quoniam in 
eadem curva area R F L ed condans (129), ideoque 
= I , erit velocitas in quovis punfto R ejufdem cur- 

I 


V* = 


F T 


132. Tbtt. IV. Volvantur duo corpora per duas 

quas- 
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quaslibet curvas V P, ( Ftg. 49. 50.) ac fint cen- 
tra repulfionum F s/, Sumantur duo quivis arcus V P 
«/>, compicanturquc areaf VFP, uff. Sumantur 
praeterea arcus RL, r/, qui atquali tempore T per- 
currantur, compleanturquc etiam areat RFL,r//. 
Dico, tempus, quo percurritur arcus VP , eiTc ad 
tempus, quo percurritur arcus «p,uti cft arca V F P 
divifa per aream RFL, ad aream ufp divifam per 


aream r//, nempe uti ad ‘l/f. . 

RFL r j t 

Dem. In curva -V P eft utique area R FLad a- 
ream VFP, uti tempus T ad tempus, quo percur- 
ritur arcus VP (129). Ergo tempus, quo percurri- 


tur arcus VP, erit = ^ ^ ^ . Similiter in curva 

RFL 

up invenies tempus, quo percurritur arcus «/p;e(Te 

rrTpXT -Mj JL .vrpvT 

= — — — . Eli ergo illud tempus ad hoc , uti — 

'-Iqi ,id=IV Q. e. d. 

rp RFL rjl^ 


Dc corjporh re*boIuttone fer byferboUm ex vi 
nfnljiva foci exterioris . 

Lemmata queedam e geometria petita . 

n?. Sit hyperbola A R P;(Fi^. 51.) vertex A; fo- 
cus interior /, exterior F. Ducantur ad quodvis e- 
yiw* i/, D d jus 

• n 


I 


L 


jus punaum R tcRx F R ,/R. Sit ST tangens in 
punao R . His confcais fumatur arcus R L , & du* 
catur L « parallela tangenti S T , fecansque /R itu. 
V , & F R produaam in « . Dico efle R « , R V st- 
qualcs . ' 

Dem. Angulus « R S aequalis eft angulo T R F » 
cum fint ambo ad verticem. Angulus T R F ex na- 
tura hyperbois aqualis eft angulo /R T. Ergo angu- 
li « R S , /R T , five V R T , aequales . Atqui angu- 
li M R S , V R T aiquales funt angulis R « V , R V « 
propter parallelas S T , t. V Ergo aequales etiam an- 
guli RhV, RV«. Ergo aequales etiam line* R«, 
R V. Qi e. d. 

ig4. lifdem pofitis, puta arcum R L efle infini* 
tefimum , atque a punfto L duc LQ_, L ^ perpendi- 
culares ad F R ) /R. Dico efle L Q^, Lq squa- 
les . 

Dem. Anguli L R Q^, LR^ haberi poflunt pro 
aequalibus, non enim differunt , nifi propter angulum 
infinitefimum T R L . Quare triangula L RQj LR ^ 
prater duos angulos regios in Q^. & 4 , habent etiam 
duos alios squales angulos L R Qj LR^. Ergo funt 
fimilia . Ac cum habeant communem hypotenufam.. 
RL, erunt LQ^, squales. Q. e. d. 

135. lifdem pofitis fit parameter =P, Dico e f- 

fc R tt = , 

P 

Dem. Eft utique R V = . Atqui eft L Q_ 

= Lq 


hv ;:jIp 

O 


2II 

— ^9 (‘34*)) ^ R« = R V ( 133 ). Er’o.erit etiam 
R « = — . Q. e. d. 

p 


Ds corporit revolutione per byperbolam ex vi 
repuljiva , 

116. Olvatur corpus per hypcrbolam AR ( ¥ig. 
52 ) ex repulHone foci P; fitque pararaeter hyper- 
bolae =P. Sume arcum quemvis infiniteiimum R L , 
quem corpus certo tempufculo percurrat. Duc de- 
inde L perpendicularem ad F R , tum F T perpen- 
dicularem tangenti RT. Dico, vim repulfivam, qua 

1 

corpus urgetur in R > exprimi per i_2:.;ac fi velo- 
citas , quam corpus habet in R, fic=:«, exprimi 

-r * 

F T X ^ W 

viro repulfivam etiam per 

r. X r R 

Demonjlro primam partem. Ducatur L «paralie- ' 
la tangenti RT, fecans FR produflam in «.Expri- 
met fane R« vim repulfivam , qua corpus urgetur in 

R . Atqui cft R « = (* 35 ) • ^'"go expri- 

mit vim repulfivam . 

Demonjlro partem alteram . Vis repulfiva in R ex- 

-- 1 

primitur , ut modo oftendi , per Atqui cft L O 

P ^ 

Dd 2 


T T X M . . , ; * t T X U u « 

= -j (128) , ideoquc L ^ . Ergo 

t R 

vis repulfiva in R exprimitur etiam per l ^ ^ 

r X F R 

in- His vi fis , dico, vira repulfivam in quovis 
punfto R eiurdcm hyperbolae effe reciproce propor- 
tionalem quadrato diflantia: a foco F, nempe eflc = 

I 

F R 

Dem. Quoniam volumus, arcum RL eum fera- 
per fumi, qui requali tempore percurratur, erit a- 
rca R F L perpetuo squalis (129) . Sit ergo area_. 
K F L = I . Atqui cft L Q^proporcionalis ares R F L 

divifs per F R ; ergo L Q_= > & L . 

F H 

F & 

, i 

Eft autem vis repulfiva = i- 2 :. (ijfi). Erit ergo 

■ I 

tis repulfiva = — ; .rejeftaque conftante P,= 

P X F R 

-=:■ Q4 J- 

F K • 

igS. Confiat ergo & vim repulfivam, & velo- 
citatem perpetuo variare . Eft enim vis repulfiva =: 

(137); velocitas = — (*3*)> quantita- 
F R * 

tes perpetuo variant. 139. 


21 } 

i}9- Volvantur duo corpora per duai hyperbo* 
las A R , ar ( $}• 54 ) cx repulfionibus focorum 

F , /. Sint parametri P> p. Vires repulfivac , promi- 
fcuc fumtae, fint reciproce proportionales quadratis 
diftantiarum a focis. His poGtis fumantur duo qus- 
vis pun^a R, & r, ducanturque FT,// perpen- 
dicolares tangentibus R T , r t , Dico , yelocitatetn 

in R efle ad velocitatem in »■ . uti ** aH i/ ^ . 

r T ft 

Dem. Sit velocitas in R = V ; in r = «. Erit 

» 1 

.r -D FTXVV . f t X U U 

vis repulfiva in R = j- ; in r = 

PXFR px/t 

(ijd) . Erit etiam, uti nunc fupponimus , vis repuU 

I . 1 „ 

fiva in R = — ^ — — r » Pone ergo aequationes 

F R f r 

1 _1 
jTXVV I /tXttM 1 c 

QUAS ■ — ) & — ■! ■ ■■ t £ pri* 

PXFR FR py.fr f r 

ma aequatione elicies V — ex altera elicies « = 

F T 

y/ P . Eft ergo V : « : ^ **- : - Q^c. d. Erit ergo in 

ft 

huiufmodi hyperbolis V' generalis formula veloci- 

F T 

tatem exprimens in quovis punflo R . 

140. Volvantut duo corpora per duas hyperbo- 
las AR, a fi ex repulfionibus focorum F,/. Sint 

pa- 
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paramctri P, p. Vires repulfivae, promifcue fumte , 
fint reciproce proportionales quadratis diftantiarum a 
focis F , /. His politis fumantur arcus duo quivis in- 
finitefimi R^j rl, qui aqualibus tempufculis per- 
currantur, compleanturque area RFL, r fl . Dico, 
has arcas efle proportionales radicibus parametro- 
rum . 

Dem. Duflis F T , /f perpendicularibus ad tan- 
gentes RT, rr, erit velocitas in R ad velocitatem 

inr,uti ^^ad C ) » nec non etiam uti 

rx ft ' ' 

}LLid)ll. (139). Erit ergo^ : 

I T ft 


Ergo RFL:r//: .yP : Q, c. d. 

141. Neque id minus valebit, fi fuerint arcus 
R L , r / , ideoque etiam arca RFL, rfl , affigna- 
biles. Poterunt quippe tempora in tempufcula toti- 
dem refolvi inter fc aqualia, & arca in areolas to- 


tidem iplis refpondentes . 

142. Volvantur duo corpora per duas hypcrbo- 
las A R , fl r ( Fig. 55. 5<5. ) ex repulfionibus foco- 
rum Fj/. Vires rcpulfiva, promifcue fumta , (int 
reciproce proportionales quadratis diftantiarum a fo- 
cis . Dico , tempora , quibus defcribuntur dua qua- 
vis arca PFV, p/« proportionalia clTc arcis ipfis di- 
vifis per radices parametrorum . 

Dem. Sint arcus RL,r/ percurli aquali tempo- 
re , compleanturque arca R F L . r// . Tempora, qui- 
bus 


. 2*5 

bus defcribuntur are* PFV, pfu^ proportionalia., 
funt arcis ipfis divifis per arcas RFL, rfl (tji) ; 
fed are* RFL, r//, funt uti radices parametro* 
rum (140) . Ergo tempora , quibus defcribuntur are* 
PFV , pfu proportionalia funt areis ipfis divifis per 
radices parametrorum . Q. e. d. 

I4g. Problema . Volvatur corpus per hyperbolam 
A R ( Fig. 57. ) ex vi repulfiva foci F . Puta jam ip- 
fum , dum efi in R , fola repulfione abripi , atque 
excurrere ab R verfus D per lineam F R produAam 
in O , ea vi repulfiva , qua urgebatur in R , ipfum 
perpetuo, & conftantcr urgente. Invenire pun6Vum 
D , ad quod cum pervenerit , obtineat velocitatem 
squalem illi , quam fe volvens per hyperbolam ha- 
bebat in punflo R . 

Ducatur FT perpendicularis ad tangentem R T; 
fitque parameter hyperbol* = P . His pofitis , fit ve- 
locitas in R = u. Erit vis repulfiva in eodem pun- 

ao R = Llii^ (136). Sit RD = x. Velocitas, 

p X r a 

quam corpus, excurrens ex R verfus D, obtinet in 
ipfo punAo D , squalis eil duabus radicibus fpatii 
ipGus RD dufti in vim r epulfivam [12 4] . Erit er* 

go velocitas in D= 2 ^ Pono 

I p X F R 

1/^ T X ^ ^ X ^ 

ergo «quationemz T j — =«. Prodibit hinc 

1 PXia 


X 


u6 


X ( R D ) =: — , nempe quarta proportionalis 

'4 X F T 

pofl F T , F K ) & quartam psrtcro parametri . 

e. i. 

144. Quod fi pun(flum R conft.cutum fit in ipfo 
vertice A 5 quoniam ibi F T vertitur in F R , erit 

R D = i-. 

4 

145. Trohlema . Proliciatur corpus e punflo R 
( Fi^. 58. ) data quavis direflionc R T , & data qua- 
vis velocitate V. Interim vi repulfiva quavis data G 
pellatur a dato centro F . Repulfionis autem lex ea 
fit, ut vis repellens reciproce proportionalis fit qua- 
drato -dillantis . invenire curvam R Q^, quam cor- 
pus percurret. 

Quatftionem fic expedio. Ducatur FT perpen- 
dicularis ad RT. Tum produ 61 a F R indefinite in P, 
fingatur corpus fola repulfione abreptum , excurrere 
ab R verfus D vi repulfiva G ipfum perpetuo, & 
confianter urgente; inveniaturque pundlum O, ad 
quod cum corpus pervenerit, obtineat velocitatem 
aequalem dats velocitati V . Confiituta ad hunc mo- 
dum linea R D , fac cfle , uti F R , F T . itaR D 
ad lineam aliam quamdam , cujus quadrupla pona- 
tur linea P . His confeftis deferibatur hyperbola R 
( 105 ) , cujus focus exterior ‘fit F , tangens R T, pa- 
rameter P . Dico hyperbolam R Q^efle curvam illam, 
quam corpus datum percurret. 

Dc- 
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Demonflratio flinillima illius e(f j quam fupra 
(lod.) indicavimus de vi attraAiva agentes , ubi pro- 
blema fimillimum propofuimus . Ad quam fi redeas , 
Si omnia , uti convenit , huc rite transferat , tibi i- 
pfe facile in hoc etiam problemate , quod de vi re- 
pulfiva ponitur, fatisfacies. 


CONCLUSIO. 

HAbes adhuc, mi Torquate, nobiliflimse illius fci- 
entis , qus- de viribus centralibus tradi folet , pri- 
ma quali elementa ; qus ne contemnas velim , pro- 
pterea quod , nullum certum corpus fpe 61 antia , la^ 
genere ipfo confiftant , ideoque in cogitatione tantum 
polita efle videantur ; nam neque illa , qus in co- 
gitatione tantum funt polita, contemni prorfus de- 
bent; Si his quidem, qus adhuc accepidi , li obfer- 
vationes modo nonnulls accederint , datim fenties, 
exprefiam quamdam adfpeAabilis hujus mundi formam, 
& quali imaginem contineri .Quam imaginem adum- 
brabo hic leviter, tamquam rudis piAor ; tu illanu 
perficies aliquando, fi voles, atque ornabis; vello 
autem debebis, ubi & obfervationes plures , fubtilio- 
refque collegeris , Sc longius in hac ipfa virium cen- 
tralium doArioa provcAus fueris . 

Ac primum quidem , ut ab initio ultimo exor- 
diar, ccrtidimis adronomorum obfervationibits fatia 
condat, planctas omnes circa folem volui , mercu- 
Tom. IL £ c rium 
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ilum breviori ambitu , venerem latiori ; quam deinde 
mars excipit « tum jupiter , atque ii demum , qei o> 
mnei fua converflone complectitur , faturnus. Atque 
hi quidem planetae primarii dicuntur . His Copernicui 
terram addic inter veneris dc martis orbitas fitam..; 
quam h}'pothefim alTumunt plcrique omnes , fimplici* 
tate rei dufti atque elegantia. Quid quod commo- 
dufiir.a eft ad omnia? 

Sunt autem planets alii minores ,qui circa pri* 
marios volvuntur, eorumque fatellites appellantur. 
Horum quatuor volvuntur circa jovem, quinque cir- 
ca faturnum ; ac fi terram in planetis primariis nu- 
meramus , erit ei luna pro fatellite . Satellites pla- 
netie etiam fecundarii dicuntur . 

Ad primarios redeamus . In his Keplerus philo- 
fophus longe prxfiantillimui obfervaciones habet duasj 
qjuibus nihil illufirius ; qus quoniam perpecus funt , 
habentur pre legibus . Duas has leges , five obferva- 
tiones , feorfim confideremus, ut appareat , quid, his 
poficis , generalis virium centralium theoria in pla- 
netis nos doceat . 

Primii Kepleri lex efi : Cum planeta quifqucper 
cllipfim quamdam volvatur , cujus focum alterum fol 
occupat; fuum fic motum in ea revolutione tempe- 
rat , ut aiez , qux in illo foco , ubi fol fedet , ter- 
minantur , proportionales fiot temporibus , quibus a 
planeta deferibuntur . 

Hic jam t fi ea confulas, que fupra numero 39 
tradidimus , & facile Si fiatim intclliges , vim quam- 
dam 
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dam in natura effe oportere , qus planteas fingulos 
perpetuo urgeat verfus eum focum , quem fol te- 
net; perinde ac fi ipfe fol planetas fingulos ad 
traheret, nihilque aliud eflet in planetis fingulis vis 
centripeta , quam ipfa folis attraflio . Hinc omnis 
Nevtonianorum phyfica manafie videtur . 

Quod fi ea repetas, qu* numeris 6i , & 62 de- 
monfiravimus , compertum jam tibi e it , vim centri- 
petam cujufque planetae fic per totum ejurdem pla- 
netae curfum variare , ut fit ubiqbe reciproce propor- 
tionalis quadrato difiantiae a fole. Ac fi ellipfeos'4 
quam planeta percurrit, & majorem axem cognitum 
habeas & parametrum ( utrumque autem ex obfer- 
vatione cognofees ) nihil jam erit expeditius, quam 
vires centripetas varias , quas planeta idem in datis 
quibuslibet punftis obtinet, inter fe comparare. Ne- 
que m nus velocitates comparare poteris, fi ea re- 
-petas , qu3c numeris 40, & 41 demonftrata funt ; 
nam varias effe in eodem planeta etiam velocitates, 
ex numero 63 apparet. Haec tibi erunt e prima Ke- 
pleri lege, fi vel tantifper ad generalem, quam tra- 
didimus, theoriam refpexeris, apertiifima . 

Altera Kepleri lex efi. Si duorum quorumlibet 
planetarum converfiones inter fe conferantur , nun- 
quam non invenientur quadrata temporum peiiodi- 
«orum proportionalia cubis axium majorum . 

Licet jam ergo illud ad planetas transferre, quod 
■umero 73 demonftravimus , ac fiatuer«, vires centri- 
petas duorum quorumlibet planetarum , 'fi inter, fo 

J-t B C 2 OOB- 


conferantur) reciproce proportionalei tfle quadratis 
diftantiarum a fole . Quo ftatim apparet , folem ( ii 
vis quidem planctarum centripcta folis attraAio ed ) 
attraAivam nefcio quam vim ad omnia planetarum 
fpatia diffundere , que fit ubique quadrato diftantis 
proportionalis; planetafque omnes eodem attradio* 
nis genere a fqie trabi . 

Hic janf vides , quid illa fit adeo celebris pia* 
netarum in folem gravitatio ) in qua Nevtoniani a- 
deo gloriantur. Jure illi quidem ac merito . Quam- 
quam gravitationem nefcio quam & Keplerus , vic 
longe graviflimus , prxfenfiflie fertur , & Cartefius ex- 
plicafle, philofophus cum excellentiillmo quoque com- 
parandus; nulla eil enim philofophis pars, in qua 
non longe prslliterit. Sed ille cum gravitationis o- 
pinionem e vortice quodam fuo deduxilfet ; nutan- 
te vortice opinio quoque nutare vifa eft ; ut melius 
libi confuluifie Nevtoniani videantur , qui obferva- 
tione , & mathematica ratione contenti graviutio- 
nem pofuerunt , caufam quxrere noluerunt . Sed ad 
propofitum redeamus . 

Cum fint erg6 vires centripets duorum quorum- 
. libet planetarum , fi inter fc comparentur , reciproce 
proportionales quadratis difhntiarum a fole ; jam il- 
la omnia ad planetas traduci poterunt, qus nume- 
ris 67. 70. 71. difleruimus. Quare & velocita- 

tes, quas duo quivis planetx, in qoibuslibet datis pun- 
.Ais habent, comparare poteris; & facile intelligei, 
xieas, quas planetx aequali tempore deferibunt , pa- 
ra* 
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rametrorum radicibus proportionales efTc ; & tempo> 
ra periodica proportionalia efle totis areis , (i h« quU 
dem radicibus paramctrorum dividantur. Qu» theo* 
remata & obfcrvatione probantur , & funt ex ipfa 
virium centralium theoria ufque adeo manifefta, ot 
(it inutilis obfervatio . Hxc adhuc dixi de planetis 
primariis. 

Eadem facile ad fecundarios transferentur. Quip- 
pe quia obfervationibus conftat, fecundarios omnes 
circa primarios fuos non fecus volvi , quam prima- 
rios circa folem . Itaque quemadmodum fol ad fe tra- 
here primarios dicitur , proclive eft credere > prima- 
rios etiam fatellites fuos ad fe trahere . EU ergo com- 
munis qusdam fatellitum gravitatio in primarios; & 
ea quidem , quantum fcire poflumus , ejufdem plane 
generis , cujus eft primariorum gravitatio in folem. 

Quo loco dignum efl animadverteret vim cen- 
tri petam ) quae Lunam verfus terram urget , terre- 
flrium corporum gravitati effe ptane (imilem . Ete- 
nim fit obfervandOt fpatium notetur i quod luna, in 
illa tanta a terra difiantia , vi centripeta , uno mi- 
nuto temporis conficit ; tum ex eo colligatur, quan- 
tum fpatii eodem tempore confeAura fit, fi hic in- 
ter terrefiria verfetur; eam facile apparebit, idem 
fpatium confeAuram efle , quod hcc terrefiiii pari 
tempore cadendo conficiunt . 

Videtur ergo luna eodem gravitationis genere in 
terram gravitarc , quo tcrreftria quaeque gravitant } 
Qt fit jam & tciicftiibos corporibus , & lune , 6c fa- 

tcl- 
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(dlicibus a1i!s , <& planetis omnibjs gravitatio qux* 
dam , accraAioque communis. Hinc illa in philofo- 
phorum fcholas pervafit opinio, ut credantur omnia 
fe mutuo trahere; qua opinione qui utuntur ad quid> 
libet, nihilque non attradione explicant, quoniam^ 
genus perfzpe mutant , & alias leges comminifcun- 
fcuntur, atque alias, vimque ipfam in repulfivanu» 
arbitratu Tao vertunt , videant ne attiadlionis minu* 
ant dignitatem. Simplicitatem certe, qua maximo 
commendabatur; illi adimunt . Sed ad ccleftis redea- 
mus, in quibus attraAio e(\ illuftrior . 

Trahentibus fe mutuo planetis omnibus ( opor- 
tet enim fic efle ,fi omnia quidem. fe mutuo trahunt ) 
nemo fanc mirabitur, quod turbentur illi interdum, 
& ab eo curfu, quem folis attraAio podulat, aber- 
rent non nihil ; non quod foli non obtemperent , 
quemadmodum fupra pofuimus; fed quia planetis e- 
tiam aliis, prsefertim li propius acceflerint , ell il- 
lis obtemperandum . Et fane turbationes , aberra- 
tionefque in planetis varias adronomi diligentiHi- 
mi compertas habent ; confentientefque cum attra- 
Aionc mutua invenerunt, eas quidem, in quibus 
calculos experiri voluerunt; ell enim in multis im- 
plexa adeo fupputatio , & longa , ut ferri vix pof- 
(it. Perexigus autem Amc turbationes illae, quas di- 
xi , tberrationefque , ut obrervatorem , nili diligen- 
tiam adhibeat , facile fugiant . Cujus rei caufla elTc 
poteft , quod planetarum malTae exiguae admodum line, 
i cum folis mafla comparentur , fitquq idcirco pla- 

ne- 
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nete cuiufvis attraAio , fi cubi Tolis attraAione con- 
feratur , prope contemnenda . Hec fiifius non perfe- 
quor ; nam neque meum id effe arbitror , nec loci 
hujus . 

Ceterum qu* fit maffarum proportio , in fole 
prefertiro, in terra, in jove , in faturno, ex iis co- 
gnofei potcft,quae numero 74 demonftravimus. Sunt 
enim fol , terra, jupiter, faturnus , ut ante diximus, 
centralia qusdam corpora , circa quae planetae alii 
voluuntur five primarii , five fecundari! , ellipfes de- 
feribentes rarias , in quarum focis illa fedent . Jam 
ergo fi & axes ellipfium harum cognoveris , & perio- 
dica planetarum tempora , id quod obfervationes do- 
cebunt , ex eo ) quem dixi , numero 74 proportio- 
nem fiatim colliges, quae inter centralium illorum^ 
corporum maffas intercedit. Hinc apparebit , quanto 
folis mafla planetarum omnium maffas fuperet. Co- 
gnitis porro planetarum maffis , ( ut ne phyficorum 
obleAamenta alia prretermittamus ) quoniam & ma- 
gnitudines ex obfervatione cognofeentur ; nihil ne- 
gotii erit denfitates etiam cognofeere . Quibus rebus 
cognitis facile innotefeet, quantum corpora quseque 
gravitent , fi vel iir fole , vel in terra ponantur, vel 
in jove, vel in faturgo. Qua afironomi quidem vix 
curant ; phyfici curiofiores confeAantur . 

Illud magis ad afironomos pertinet , quod cum 
plancta exigua admodum mafia fint , uti diximus ; 
folera , ctfi ipfum quoque ad fe trahunt , finunt ta- 
tpen manere quafi immobilem . Fac enim , folcm dc 
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planecam quemvis , trahentes fe mutuo , jam inde ab 
initio rerum (imiliter fuilTe proieAos , uti duo illa^ 
corpora, de quibus fupra in quinto capite dilTcrui* 
mus . Oportebit fane folem circa commune gravita- 
tis centrum ellipfim quamdam deferibere ,qus illi re- 
fpondeat , quam planeta deferibit, eique (it plane (i« 
rallis. Id colliges in illo, quod dixi, capite exnu<- 
! mero iti. & fequentibus. Quod (i planetae malTa.. 

ad maflam folis (it longe minima, confequens erit, 
ut commune gravitatis centrum centro folis quam- 
proximum (it; deferibetque fol ellipfim ufque adeo 
parvam , vix ut moveri videatur. Ac motus quidem 
folis non uni tantum planetae tefpondere debet , fed 
multis ; & modo huc verti , modo illuc pro varia 
planetarum , vi diftantia , ac (itu; verum cum tenuiflimae 
planetarum omnium maffae (int, fol utique deturba- 
ri fe ab nullo patietur; trepidationes tantum quaf- 
i> dam accipiet , orcillationefque quam minimas . 

Res ipfa monere videtur , ut de cometis quoque 
dicamus , qui Jongidime advenientes perfaepe intra 
planetaiciu orbitas fe immittunt, ac planetae habe- 
ri volunt , Nevtono probante. Et fane fi illa tenent, 
quae de communi corporum omnium attraAione mo- 
^ do diximus , oportet , cometas quoque a fole trahi . 

Ac fi illa repetamus , quae in Appendice Cap. IV. 

» monuimus , manifeflum erit , debere eos, ut qui tranf- 

verfim projedi funt , feftiones quafdam conicas fuo 
curfu deferibere , in quarum foco fol fedeat , ut pla- 
«ctas pulcherrime imitari videantur. Itaque , ut pia- . 

ne- 
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nefarum , fic etiam cometarum viae definiri jam po- 
terunt, & conftitui tempora , &rcvcrfiones prscogno- 
fei , in quibus magna cum fpe rccentiorum aflrono- 
morum exercetur labor ; & vero obferv^tiones , quas 
quidem ad calculos revocaverunt, egregie adhuc re- 
fponderc vifae funt , ut appareat in omnibus Nevto- 
ni felicitas. 

Haec dixi, ut intelligas , quantas phyficis com- 
moditates jam illa afferant , quae de viribus centra- 
libus difla a nobis runt;etfi ilia cum diceremus , ad 
nullum certum corpus rcfpicientes in genere ipfo con- 
fideremus. Quae fi animo, mi Torquate, infixeris pe- 
nitus , fecerifque ut fint tibi in quaedione qualibet pa- 
ratiflima , putare debebis, te etiam in phyficis noiu. 
parum profecilTe. 



■ iiouiz ed by Googie 




Digitized by Gopgie 



»»7 


MEMOI RE 

Sitf let Hguret ^ isf les Solides Cirsonfcrift 
au Ctrele^ ist d la Sfhere, 


o N fait qa’ Archim&de» le pire des Mathdma* 

ticiens , trouva dans 1’ examen qu’ il fit des propric- 
tds de Ia Sphire & de celles du Cylindre qui lui eft 
circonferit » que les folidites de ces deux corps font 
entr’ elles commes leurs furfaces ; il voulut que cet* 
te ddcouverte fervit d’ ornement k fon tombeau , ce 
qui fit honneur i la decouverte mdme.Environ deux 
mille ans apris > le Pire Tacquet , fameux Cdomi* 
trC) aper^ut une femblable propridtd dans le c6ne^ 
dquilatdral , & eut le plaifir d* exprimer par des nom> 
bres le rapport de ce cdne il la Sphire , comme Ar« 
cbimide 1* avoit fait pour la Sphire & le Cylindre . 
Le Pire Tacquet n’ eut pas Ia mime bonbeur lorsqu’ 
il s* avifa de circonferire i Ia Sphire un autre So- 
lide qu' il appella Rhombe quarre\ car quoique co 
Rhombe qliand & Ia Sphire foient entr’ eux com- 
me Jeurs furfaces , cette proportion ne fauroit etre 
exprimde en termes rationeles, ce qui eutiteifou- 
haiter pour la beautd du the'orime . 

Ff 2 
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L’ excmple de Tacquet m’ a donni envie d’ e'tcn» 
dre encore plus loin le cbcoriioe d’ Archimide , & me> 
me de le tranfporter , pour ainfi dire , au Cercie ; 
car y’ ai pensi que fl 1’ on pouvoic circonfcrire k 
un cercie , un Polygone , qui fuc au cercie mirae./ 
comme fon pe'rimitre k la circonference , on pourroit 
admirer cette propouion prerqti’ autant que celle 
qui a ti6 trouvee par Archimede, & par Tacquet. 
Cette techerche m’ a conduit i dcux propofitions , 
dont 1’ univerfalite' ne permet gucres d’ en cherchcr 
d’ autres: je les cxpoferai avec des reniarques qui 
ferviront k en faire fentir toute 1’ e'tendue . 


PREMIERE PROPOSITION . 

Tout polygone circonfcrit au Cercie efl au Cercie mime , 
comme fon P/rimltre a la Circonference 
du Cercie . 


DEMONSTRATION . 


Soit T ( Fig. I. ) le centre d’ un Cercie , dont le 
rayon TR = r. Suppofons la circonfdrcnce =C , 


C T 

le cercie Iui»meme fera = — . Qu’ on 


circonfcri- 


ve au meme cercie un poligone , dont’ les cAres 
foient des ligncs droites A B, C D , E F &c. d’^une 
longueur prife k volontd , & en nombrc quelconque ; 
il eil clair , que fi du centre T 1’ on tire dcux lignea 
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T A , T B aux extr^mit^s de chaque c6td AB, on 
aura rrffolu tout Ic pnjygone en aurant de trianglcs, 
qu’ il y aura de c6rcs.On voit en m^me temps que 
tous CCS trianglcs auront leurs fommcts au centrc^ 
T, & une ni^me hautcur = TR =: r , & que leurs 
bafes feront les c6ces m^mes AB, CD , EF &c. 
d’ Oli il fuit que la fomme des trianglcs , c’ eft-a- 

, , I • f AB-+-Cn-|-FF 

dire, le polygone luimcme r x — » 

&c. or le ptffimitre == (A B-f-C D+ EF) &c. & on 

„ ^ AB-4-CD-f-E F 

a d ailleurs cette proportion r x C ^ ■ 

&c. — :: AB + CD+EF, &c. C. 

2 

Done le polygono circonfcrit . cft aut cerclt-» 
comme fon pdrimitrc a la circonfercncc du Cercie 
C. Q,. F. D. 

I. Kemarque. Il cfl ind'ffercnt que le polygone 
foit rdgulier ou irr^gulicrj la dcmonfttation s’ ap. 
plique dgalement i tous les pclygones circonferits . 

II. Remorque . On voit d’ abord qu’ outres les 
polygones circonferits , il cft trisfacllc d’ en decri- 
re autour du cercie une infinitd d’ autres , qui au- 
ront la m^me proprie'te' : Par exemple; fi 1’ on d<f- 
crit autour du Cercie XR, [Figi.] un polygone 
ABCDEFGHIK. de manicre que le c6rd A B 
dtant parti d’ une tangente A X , le c6tc CBd’u- 
ne tangente CR . & ainfi de fuite , le polygone dd- 
crit puifle fe lifcudre en autant de trianglcs qu’ il 
y a dc c6ids , ainfi que nous 1’ avons ddj^ dit des. 

po- 
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polygones circonfcrits ; ce polygone fera aufTi au 
cercie comme fon prfrimitre i Ia circonfl^rcnce . On 
le prouvera en y appliquant la meme d^monftration. 

II fuit de-U, que fi I’ on circonfcrit au cercie 
X R ( F»g. 3.) pluficurs polygones A E L, C C L,les 
cdcds de r un & de l’autre s’ entrecoupant ea.. 
B , D , F , H &c. & que 1* on prenne feulement les 
parties exterieures des c6tds , favoir , A B , BC, CD, 
D E &c. de forte qu’ on en compofe un polygone 
tel que A B C D E &c. ; ce polygone feia toujours 
au cercie comme fon perimitre k la circonference 
du cercie. 

UI. Remarque . ll eft dvident par Ia propofition 
gdndrale qu’ on vient de demontrer , que les poly- 
gones circonfcrits au mdmc cercie font enti’ cux com- 
me Icurs pdrimetres. 


SECONDE PROPOSITION. 

Tout foUde tcrmind de touter partt par det piant , 6* 
circonjcrit a une Spbere y cji a la Spbere mhney 
comme Ja furface a lafurface de la Spbire. 

DEMOMSTRATION. 

Soit T ( Fig. 4. ) le centre d’ une Sphere , dont le 
rayon TR = r. Suppofons la circonfdrence du plus 

grand Cercie z=f; la Sphirc fera = —LLy & 
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fa furface =tcr. Soit clrconfcrit k la m^me Sphi- 
re un Solide termind par des pians A B , C D, EF 
&c. de telle grandeur, figure , & en tel nombre^ 
que r on voudra:Il eft clair que fi par tous Ics c6- 
tds de chaque plan A B , on mine d’ autrcs plani 
q ii paflent par le centre T , on aura refolu tout le 
folide . On voit auffi que toutes ccs pyramides auront 
Icurs fommeis aut centre T , & une meroe hauteur 
— TR— r, & que leurs bafesferont lesplansro^- 
mes A B , C D , E F &c. d’ ou il fuit que la fom- 
me de toutes les pyramides, c’ eft i-dire ,le folide 
,AB + CD-4-EF „ . , 

lui-mcme fera rx( s 

furface du folide , ~ A B -f- C D ^ E F &c. & on d’ 

A B -t-C D-f. E F 

ailleurs cette proportion r x ( ^ ~ — ) j 

&c. : ^ ‘ :;AB-HCD + EF, &c. 2 cr . Donc 

3 

le folide circonferit i la Sphire , eft i la Sphire com- 
me fa furface ^ la furface de la Sphirc . C.Q. F. D. 

I. Remarque. 11 n’ importe nulleroent que le fo- 
Hde circonferit foit rdgulier ou non , la dcmonftra- 
tion s’ appliquant 4 tous les polygones circonferit! 
fans exception , 

11 Remarque. On voit d’ abord qu’ outres les 
po’ygones circonferits , on en pourra dderire autour 
de la Sphire une infinitd d’ autres , qui auront la 
infme propriiti , pourvu que chaqune des furface! 
dont iis font terminds dtant partie d’ un plan qui 
touche le fphirc , Ic folide puiffe fe xefoudreen au- 

tant 


eant de pyramides qu’ il y a de ces furfaces ; car 
CCS folides feront au(Ti i Ia Sphire en raifon de leurs 
furfaces , ce qu’ on prouvera en y appliquant Ia prd- 
eddente ddmonftration . 

On voic par Ii combien il eft facil& de circon- 
ferire i une Sphire , ou bien de dderire i I’ entour, 
nn folide qui foit i Ia Sphire roeme, comme fa fut- 
face i Ia furface de Ia Sphdre . 

Ili, Kemarque , II eft clair que tous les foIides 
circonferits i Ia mdme Sph^ie , font entr’ eux com- 
me leurs furfaces . 

IV. Remarque . Si l’on prend le Cylindre ( felon 
Ia permiflfion qu’ en donne Ia Geomirrie des infini- 
ment pecits) pour un prifme , & le c6ne pour une 
pyramide , en fuppofant que les furfaces courbes de 
ces folides foient compofe'es d’ une infinitd de pians, 
il eft clair que le cylindre aulli bien que le cdne d- 
tant circonferits i une Sphdre , iis la doivent tou- 
cher par tous ces pians , ce qui les ramdne i I’ ef- 
pice des folides que nous avons confide ds juCqu’ ici; 
il n’ en fauc pas davantage pour ddmontrer que le 
Cylindre & le c6ne ccant circonferits i une Sphd- 
re , feront i Ia Sphire mdine , comme la furface du 
Cylindre, ou du cdne i la furface de la Sphdre. 
On vnit ddia que le thdordme d’Archimdde ,& ce- 
lui de Tacquet ne font que deux cas particuliersde 
ma propofition qui eft fi gendrale , que nonfeulement 
elle les embrafle tous deux, mais encore qu’elleles 
deend i 1’ infini . C’ eli ce que 1’ on va voir dans 
les reraarques fuivantes. Peur 
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Pour U Cylindre . 




V. ijOitle Cylindre B H ( F«j. j.)circon- 

fciit i une Sphire A M T , le cylindre & la Sphtre 
feront entr’ eux en raifon des furfaccs : c’ cft lc_» 
Thrforime du grand Archimede. Ma propofition y ar- 
rive, & s’ dcend encore au deli: car fi le cylindre 
B H dtant prolongd inddfiniment jufqu’ en F , on le 
coupe par le plan £ F , qui touche la Sphireau po- 
int M , on aura un morccau de cylindre B E F D B, 
que j’ appdlcrai cylindraceum , & qui par ce qu’ on 
a dit k la renaarque prece'Jente , fe rdiuira k 1’ «f- 
p^ce des folides qui font compris dans ma feconde 
propoficion ; donc le eylindraceum B £ F D B , Cera „ 
aufli ii la (phire , comme fa furface ii la furface de 
la Sphire. 

Si on .fe plait a trouver des laifons de nombrc 
k nombre ) il fera tre facile de faire une infiniti de 
eylindraceum commenfurables a la Sphcre. Voicicom- 
ment, 

Soit C le centre de la Sphire , A T le diami* 
tre, qui efi ^ulfi axe du cylindre. Ayant pris fur ce 
diamitre une ligne C P qui foit au rayon de la 5phe- 
re en raifon rationelle , & meni P M perpendicu- 
laire a C P, qui coupe la furface de la Sphire au 
point M , sl 1’ on coupe le cylindre par un plan., 
E F , qui touche la Sphire en M , on aura toujours 
un eylindraceum B £ F P B commenfurable k ia Sphi- 
Tem, U. G g te ; 
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le: ce qui fe peut d^montrer par un petit calcul. 

Fl. Remarqne . Ma propofition ne s’ arrdte pas 
au cylindraccum dont je viens de parier ; car fi ayant 
une fois prolongd le cylindre B G [ Fig. 5. ] inddfini- 
ment jufqu’ en F , & Taiant coup^ par le plan £ F, 
qui touche Ia Sph^re au point M , on le prolongo 
encore de I’ autre coce indcdnement jufqu’ en K • 
& qu’ on le coupe par un autre plan I K , qui tou* 
che aufli la Sphere au point W, on aura un autie 
tylindraceum F E I K F , qui fera aufli a la fph^re com- 
me fa furface la furface de la Sphere . 

Ftl. Remarque. Et fi 1 ’ on coupe, ou le cylin- 
dre B H ( Fig. 5. ) , ou bien 1 ’ un des cylindraccum 
B £ F D B , ou r autre F E T K F par d’ autres , & 
d’ autres pians k 1 ’ infini , dont chacun touche Ia 
Sphere, il en reftera toujours autour de la Sphiro 
un morceau de cylindre , termind par une furface cy- 
lindrique coupde en mille fai^ons , & par autant de 
pians que 1’ on voudra; & ce morceau fera aufli i 
la Sphire comme fa furface k la furface de la Sphi- 
re . C’ efl la m^me propofition & la meme de'mon- 
flration qui regnent par tout. 


Tour le Cone . 


VlU, Remarque . Soit le C6ne B V L {Fig. ) circon- 
ferit k une Sphfcre AM T. Tacquet k trouve tres- 
iBgdnieufement que fi ce c6hc cft e'quilateral , il fe- 
ra 
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ra & la Sphire comme fa furface i Ia furface de Ia 
Sphere . Ma fecondc propofition n’ eft pas fujette^ 
k cette condition , car la ddmoDftration que j’ en ai 
donde, felon la IV. Rcmarque, s’ appliqua d’ elle- 
meme ^ tout cdne circonfcrit k la Sphdre. II eft 
donc prouvd que rout c6ne circonfcrit i une Sphd- 
re a la m‘dme propridtd que 1’ dquilateral, c’ eft-i- 
dire qu’ il eft i la Sphdre ) comme fa furface Ii la 
furface de la Sphdre . 

Si 1’ on veut s’ arrcter k des c6nes qui foient 
ii la Sphere en raifon rationelle , il ne fera pas non 
plus ndceffaire d’ avoir recours au cdne dquilate'ral, 
puifque 1’ on en peut fairc une infinitd d’ autres , 
qui feront aufti commenfurables k la Sphire voicl 
comment . Soit C le ccntre de la Sphere, A T le 
diamdtre , qui fera aufli axe du c6ne . Que 1’ on 
prenne fur ce Diamitre la ligne CP commenfura- 
ble au rayon de la Sphire ; & qu’ on mine P M 
perpendiculaire a C P , qui coupe la furface de la^ 
Sphdre au point M; fi 1’ on circonfcrit i la Sphd- 
re un c6ne B V L, dont le c6id V B la touche au 
point M, le c6ne & la sphdre feront toujour.s en rai- 
fon rationelle;^ On le prouverapar un calcul trdsaisd. 

IX. Rentnrque . Rcvenons ^ notre propofition ; 
Si le c6ne B V L ( Fi^. 6. ) quel’ on a fupposi jufqu’ 
ici avoir la bafe circulaire , eft prolongd inddfini- 
inent jufq' en K , & traversd par un plan G K , qui 
touche la Spbdre au point N , en forte que 1’ on 
foime un autre cdne V G K , dont la bafe fera une 

Gg 2 fll- 


20 

ellipre , cc cAne V C K fera aufli i la Sphire comme 
fa furface i la furface de la Sphire ; car ce n’ eft 
qu’ un aucre cas de ma propolition . 

X. Remarque . Les memes chofes fuppofdes , fi 
du c 6 .e du fommet V on coupe le c 6 ne^ 

par un plan £ F ) qui touche la Sph^re au poinc I j 
le morceau B £ F LB , qui rcftera du c 6 hc B V L | 
au (Ii bi en que le morceau G£FKG, qui reflera du 
c 6 oc G V K, fera k la Spbire comme fa furface 4 
la furface de la Sphire . Et fi 1’ on coupe de m^me 
le c 6 nc BVL, & le c 6 ne G V K par d’ autres, & 
d’ autres pians 4 1’ infini, dont chacun touche la Spi- 
re ) il en refiera tou)ours un morceau de cdne ter- 
mind par une furface conique coupee en mille fens, 
& par autant de pians que 1 ’ on voudra , qui fera 
au(Ti 4 la Spbire comme fa furface 4 la furface de 
la Sphire. La laifon en eft toujours la m^me. 


Pour (C autret Solides . 

XI. Remarque. Tl y a d’ autres folideSjqui ne font 
ni cylindrcs , ni c 6 ncs, raais qui fe compofent de_/ 
r un & de 1’ autre de ces dcux cof^s . Ma propo- 
ficion les embrafle aufli bien que Ics cylindres , & 
les cAnes firaplcs.-j’en donnerai queiquds exemples. 
Soit un demi-cercle A N T ( Tig. 7 .) , dont le cen- 
tre foit C ^ & le diametre A T . Sort pris fur ct> 
diamicre un point quekonque Q^; ayant tird Q.R 

pet- 
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perpcndiculaire i C Qj & ^gaJe au rayon du cer- 
cie , on mcnera du point R une tangente R B, qui 
rcncontrera la ligne A B perpcndiculaire au diamitre 
en B , & une autjre tangente R V , qui rencontrera 
le mcme diametre prolongd en V. Cela fait , fi l’on 
fait toLirner autour de la ligne A V le demi-cerclc 
A N T avec le trapize A B R V , on formera par la 
jdvolution du demi-cercle une Sphire > & par la te'- 
volution du trapize un folide circonfcrit k Ia Sph6“ 
re ) qui fera composd d’ un cylindre fornii par la^ 
xdvolution du reflangle B e d’ un c6ne formd par 
la revolution du triangle V R Q^. II cft clair que ce 
folide entre dans 1’ univcrfaliie de ma propofitionj 
& par confcquent qu’ il eft i la Sph^re comme fe 
furface k Ia furface de la Sphire . 

Si on a foin de prendre le point de manii- 
re que la raifon de C Q^au rayon du demi-cercle^ 
foit rationelle, la raifon du folide k la Sphire lo 
fera audi . 

XII. Remarque. Sdit un demi-cercle A N T (F/g. 
8. ) doni le centre foit C , & le diaroitre A T. A- 
yant pris fur ce diamitre deux points quelconques 
Q^& S, 1’ un en dc^i , & 1’ autre en deli du cen- 
tre , que r on mine deux lignes Q_R , S L perpen- 
diculaircs au diamitre, & dont chacune doit itrt,» 
igale au rayon du cercie . Cela fait , qu’ on mine 
R L , qui touchera le demi-cercle au point N , & 
Ics deux tangentes RV, L H , qui rcncontrent le> 
diamitre A T prolonge cn V & H . Si 1’ on fait tour* 
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ner autourde Ia ligne V H le diamitrc ANT avec 
le trapizc V R L H , il fe formera par la r^volution 
du demi-cercle une fphire , & par la rdvolution du 
trapize un folide circonfcrit ^ cette Sphire , qui fe- 
ra composd d’ un cylindre formc par le rdvolution 
du reftanglc L Q^* & de dcux c6nes formft par la 
rdvolution des deux triangles VRQ^, A LS. En_. 
fuivant toujours le nieme raifonneroent , on trouve- 
la fans peine , que ce folide eft audi k la Sphdro ) 
comme fa furface ^ la furface de la fph^re . 

Si les points Q & S font pris de maniore que 
Ics ligne C Q^, C S foient 1’ une & l* autre commenfu- 
rables au rayon du demi-cercle , la raifon du folide 
k la Sph^re fera aufli rationelle . 

XlU, Remarque . Soit un dcrot-cerclc ANT 
( P',5* 9 ) centre foit C , & le diametre 

AT. Ayant pris fur ce diametre un point quelcon- 
que 0,1 & mene' la ligne Q^R perpendiculaire au 
diamitre,& plus longue que le rayon, foient titdes 
deux tangentes R V , R H , qui rencontrent le dia- 
metre A T prolongd en V , & H . Si 1’ on fait tour- 
ncr autour de la ligne V H le demi-cercle ANT 
avec le triangie V R H , on aura par la re'volution 
du demi*ccrcle une Sphire , & par la rdvolution du 
triangie un folide circonfcrit ^ la Sphere, qui fera^ 
compose' de deux cdne'r formes par le levolution des 
deux triangles Q_C V , Q_^R H , Y’ appellerai ce fo- 
de biconicum , 

11 cfl certain qu’ an variant les longueurs C 

&Q^R, 
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Oc Q^R 1 on peut circonTcrire i une meoie Sphire 
une in6nii^ de bicnnicu ■ Le fameux Tacquet en a_< 
confider e un qui fe forme cn prcnant C c'jale k 
zero , c’ cft ^-dire , retirant le point Q^jufqu’ au 
centre C , & de plus prenant Q R de telld longue- 
ur, qu’ elle oblige 1’ angie VR H d’ ^tre droit. A 
ces conditions il nous alTure que le biconicum qu’ il 
appelle rhombe quarr^ ^ fera k la Sphfere comme fa^ 
furface ^ la furface de la fphire . 

Ma propofitibn peut fc pafler de toutes ccscon-- 
ditions , car elle embrafTe tout biconicum fans exce- 
ption . Ce n’ cft donc pas feulement le biconicum de 
Tacquet qui a la propridtd d’ dtre ^ la Sphere & 
la quelle il eft circonferit, comme fa furface k la^ 
furface de la mdme fphire c’ cft une propridtd qui 
convient a tous Ics biconicum . J’ en reviens toujours 
^ ma propofition , car elle cft univerfclle , & tris- 
courte. Ceux qui auront envic de calculer , pour- 
ront demontrer ce m^me thdoreme , aufli-bien que 
beaucoup d’ autres , par des fupputations particulie'- 
res aux quelles ma propofition n’ aura point de part. 

Tacquet a trouve que fon biconicum e'rant cir- 
conferit k une Sphere , il cft i la meme fphire en 
raifon de la diagonale du quarre au c6td ; propor- 
tion commode mais qui feroit plus agrc'able , fi elle 
dtoit rationclle . Cependant , fi 1’ on veut un bico- 
nicum commcnfurable ^ Ia fphire, il fuffira que les 
deux lignes C Q^R , foit 1’ une & I’ autre com- 
menfurables au layon du demi cercie , Sc de plus 

que 
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que la difficrence de Ia foTmne des dcux quarrds de 
C Q_& de Q^R au quarrd du rayon foit elle mf- 
me un nombre quarie ; ce qui fc fera pai ud cal* 
cui tr^s-fdcile . 

Xiy, Kemarque .Je ferais ici une remarque d’ une 
fi grande e'tendue, que pluHeurs de celles que nous 
avons ddji faites y reviendront , m^mes les thdorfr» 
mes d’ Archimi^de & de Tacquec . Soit circonfcric 
ii un cercie dont le centre eft T ( lo. ) un po» 
lygone quelconque ABCDEFE, ou bien qu’ on 
ddcri ve k 1’ entour ( Fig. ii.) ABCDEFGHIJC 
tel qu’ on I* a proposd k Ia feconde remarque de 
ma premiire propofition. Si par le centre T on con» 
duit une ligne droite X Z quelconque, qui traverfanC 
le centre & le polygone , les divife en deux , Sc 
que r on falTe tourner autour de X Z le demi cer» 
cie avec 1’ une e 1’ autrou partie , telle. qu’ on vou« 
dra , du polygone divifd ; on forroera toujours par 
la rdvolution du demi-cercle une fph6re, par la rd> 
Tolution de la partie tournoyance du polygone, un 
folkle qui fera k Ia fphere comme fa furface k la 
furface de la fphire . H eft clair que c’ eft tou|ours 
le mfme raifonnement qui nous fuit par-tout. 

Je ne ro’ dcendrai pas davantage fur une matio- 
re ou il y a tant de cas , qu’ il eft difficile de les 
ranger par ordre, fans qu’ il en cchappe une inftni- 
td: ce font d’ ailleurs des bagatelles en Gdon dcrie, 
& la Societd Royale k qui j’ ofe les prdfenter , k 
quelche chofe de mieux a faire. Si cependant ellc 

veut 
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▼cut blen fe fouvenir que j* ai 1* bonneor d’ dtre us 
de fes membres, en quoi confide toute ma gloire*, 
i’ espere qu’ elle pardonnera mon audace, & qu’eU 
le aura la bonrt de corrigcr mas fautes jainfiqu’cl< 
k en a le droic. 


Addition fur Ict figuret infcritet dant le Cercie , ^ fur 
let folides inferitt dant la Sphire , 

Voici encore deux thdoriroes qui me paroiflcnt 
utiles , aux queis perfonne , que je fache , n’ avoit 
iufqu’ ici fait attention : iis ont pour objet les figu- • 
res infcrites dans le cercie , dc les folides infcrits dans 
la Sphire. Quoiqu’ iis n’ aient pss peut-dtre toute 
r univerfalitd qu* on pourroit fouhaiter , il font ce* 
pendant d’ unc aflez grande dtendue: la ddmonftra- 
tion en eft fort fimple , ce qui n’ en doit pas dimu 
nucr le prix . 


- Hk 


Tom. II. 


THEO- 


THEOREME I. 




Uit Polygona tn ferit dant un cercie ne peut jamait itre 
a ce mime cercie comme fon peYtmetre h la cir- 
confdrence ce polygone e/I tel qu' ony puijje 
inferire un autre cercie^ 

DEMON3TRATION. 

Il eft evident par cc qui a iti demontr^ ci-deflTus, 
que le cercie que 1’ on fuppofe pouvoir dtre inf- 
criesdans le polygone , fera k ce radme polygone com- 
me fa circonference au peVirodtrc du polygone. Donc 
(i le polygone deoit au cercie dans le quel il eft 
inferie comme fon pdrimdtre ^ la circonference^ 
de ce cercie , il s’ enfuivroit que le premier cer- 
cie feroit au fecond comme la circonfdresce li lacii- 
conference; ce qui eft impoflible . 

COROLLAIRE. 

Ai prouvi en peu de raots qu’ aucun polygn- 
ne segulier , ni aucun triangle, mdnoe irregulier, d- 
tanc inferie dans un cercie , ne fauroie dtre i cc me- 
me cercie comme fon pdcimdere ii la circonfdrcncc; 
car on peue eoujours inferire un auere cercie dans un 
polygone rdgulier quel qu’ il foie) ainfi que dans un 
tiiangle quelconque . 


THEO- 


THEOREME II. 
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CJ/» cerps infcrit dans une Sfbire ne peut jamais Stre 
i eette Spbere cemme fa furface a la furface de la 
Spbhe , Ji ce corps ejl tel qu' tn j puijje 
infcrire une autre Spbere . 

DEMONSTRATION. 

Tl eft clair par ce qu’ on a dimontt^ ci-defTus , 
que la Sph^re que 1’ on fuppofe ici pouvoir dtre in- 
fcrite dans le folide , fera k ce folide comme fafur- 
face k la furface du folide . Donc (i le folide dtoit 
H la fph^re dans laquelle il dl infcrit comme fa fur* 
face k la furface de eette fphde , il s’ enfuivroit que 
lesdeux fpb^res feroient entr* elles comme leurs fur* 
faces; ce qui ell impollible. 


CORRO LLji IRE I. 

jAiUcun corps rdgulier infcrit dans une Spbde, ne 
peut jamais £tre a eette fphde comme fa furface^ 
i la furface de la Sphire ; car la fphire peut dtre 
inferite dans chacun des cinq corps regulieis . 

CO ROL LAIRE IL 

Tl en eft de mfme^du cylindre dquilatdral & du 
cdne droit par la m£«e raifon . 

H h 2 Je 
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Je ne m* ^tendrai point fur les aotre* ouvertu* 
rei que peuvent nous donner cei deux propoli» 
tioes : on voit qu’ ellet font fort dtendue ; & qu* 
on en peut tircr beaucoup d* aaties cotoliaiiei avec 
tine extidfflC facilitd. 


I 
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OPUSCULUM 

De fefarandit indeterminatu % 

Q Uanti inomenti iit, quanti operis, quantum* 
que ad cquationum differentialium integra* 
tiones , quibus fubtiliflimae totius algebrc que* 
ftiones continentur , indeterminatarum feparatio va* 
kat , nemo eft , ut arbitror, qui ignoret . Itaque mi* 
randum , femper eiTe exifiimavi , rei potius dolen* 
dum , quod cum alios nobiliffimc illius fcientie lo- 
cos feriptores tam multi certiilimis preceptis, ex* 
quifitiifimaque doArina illuftraverint , hunc unum qua* 
fi defertum , & omni prope arte vacuum , abietum* 
que reliquerint . Etenim , fi prsclaram illam exci* 
pimus regulam , quam multos jam ab hinc annos vir 
gravifiimus , & de univerfa algebra optime meri- 
tus , Gabriel Manfredius , Prsceptor meus , Venetiis 
edidit , in tomo XVIII. diarii literatorum , anno 
MDCCXIV; queque in iis xquationibus valet , in 
quibus produAum , quod variabilibus fit in quovis 
propofite cquationis termino, eafdem dimenfiones 
habet ; vix unam , aut alteram habemus preceptio* 
nem , que feparandarum indeterminatarum viam ali* 
quam monftrct . Cum ergo fuperioribus his menfibus } 
longo fane intervallo, ad algebram me revocaflenu 
( pudebat enim ab illo Audio jamdudum me abefle, 
quod academia ab eo maxime , qui a fecietis fit , qui- 
que 
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que a£ta defcribere debeat , Tuo quafl jure poftulet) 
haefi praerertiiD in eo , quem dixi , loco , non ut no- 
vi aliquid invenirem , ( quis enim ego fum , ut tam 
brevi praefertim Audio afpirare polTim ad hanc gloriam?) 
fed ut viderer fecifle aliquid , vel certe voluifle. 

In hoc ergo Audio cum feparandarum indeter- 
minatarum rationem aliquam perveAigarem , omnem- 
que aditum qusrerem, theorema nefeio quod mihi 
occurrit) ut primum vifum eA)Uon inelegans ) quod- 
que fpem aliquam oAendere videbatur . Id ego qui- 
dem regulam appellare non aufim ) quamquam ipfum 
regulam , credo , fe eflfe putat ; nec Abi fatis place- 
re poAe videtur, nili pro regula habeatur. Sed de^ 
hoc dicam poAea . Nunc theorema ipfum , utcumque 
cA , aperio . Quod ut brevius faciam , atque ea, quz 
volo, commodius explicem , duo ante moneo. 

Primum. PropoAta aequatione quavis , putabo in 
unoquoque ejus termino utramque variabilem j , & 
X reperiri ; nam A cui termino aberit vel j, vel x, 
putabo adeffe , vel x° . 

Deinde numerum exponentem , quem in uno- 
quoque aequationis termino habebit variabilium al. 
terutra , vocabo e ; fummamque exponentium ambo- 
rum , quos in eodem termino habebunt variabiles 
amb* , vocabo/. Qiio fatis intelligitis , numerose, 
& / in eadem xquatione non eofcicm ubique fort # 
led alios in terminis aliis . 

Jam vero theorema ipfum expono . PropoAta 
sequatione diAerentiali , exAet numerus quipiam r 

ejuf- 
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ejurmodi, ut , fi (ic f exponens litterc y fiatque in 
quovis termino habente dx numerus r e +/, in quo- 
vis alio numerus r e r ~{-f ; fint numeri hi duo 
perpetuo «quales; vel etiam exfiet numerus alius qui- 
piam r ejurmodi , ut , fi fit e exponens litters x , 
fiatque in quovis termino habente dy numerus r e H-/, 
in alio quovis numerus r e fint item numeri 
hi duo perpetuo «quales; affirmo jam indetermina- 
tarum reparationem expedicillimam fore, fi numero- 
rum r alterutrum adhibueris ad hunc modum . 

Sume tibi variabilem quampiam x, arbitratu tuo. 
Tum pone vel j = z. , adhibens primum e duo- 
bus , quos dixi, numeris r; vel x -=z , adhi- 

bens alterum . Subfiitutionibus enim rite faAis fic «• 
quatio tota vertetur, ut lam feparare indetermina- 
tas quivis poflit vel indcAus . £fi ergo in duobus nu- 
meris r , fi modo inveniantur , fpes omnis : quorum 
alter fatisfaciet litteram y expellendo , alter expel- 
lepdo litteram x; itaque ilium per j , hunc per x 
utilem appellabo . 

Atque h«c profedfo theoremati fatis efle pote- 
rant , fi illud quidem theorematis nomine contentum 
effet ; fed eft paullo ambitiofius , nec fatis habet do- 
cuifie aliquid; vult etiam pr«cipere, 8c regularunu* 
more, ut ita dicam , imperare. Quod tamen fiufira 
faciet, oifi numeri, quem dixi, r inveniendi ratio 
patefiat. Si enim numerum hunc invenire nefeias , 
n<on<ii(Te aliquid theorema videbitur, nihil ad praxin 
contulifle . Hujus ego numeri inveniendi viam pau- 
cis 
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cis aperio. Vos animum diligenter attendite^ 

Propofita arquatione terminos ejus duos fclige) 
quorum alter habeat dx^ alter iy; nam bini tales 
numquam aberunt . Atque in termino habente i x 
puta exponentem litters jf efle m , litterc x e0e p ; in 
termino habente dy exponentem litterz jf efle «, littenc 
X efle Tum numeros duos tibi finge , primum ex hac 

formula ^ aitgfnm gx },ju. jw—w+y— p ^ 

m — «— 1 p — q-\-l 

Duobus his numeris comparatis utrumque experire , 
fi tibi forte in cquatione propofita pro numero r ef* 
fe poifit; idefl an , adhibitus in locum T) numeros 
r e-f./, re-l-r-f-/ squales , quemadmodum fupra_* 
dixi, ubique efficiat; primus quidem pofito r expo« 
nente litterz y , alter pofito e exponente litterz x . 
Si experimentum refponderit , inventus jam tibi erit 
numerus r , quem qusrebas , five per y utilis , five 
per x; fin minus , inveniendi fpes erit nulla. Sic 
qusflionem mathematicorum more folutam habebis, 
re vel confeAa , vel defperata . 

Hzc cum ego , Sodales optimi , animadvertit^ 
fem , & quo modo numerus r inveniri poflet , com> 
periflem , tum demum, re ipfa adduAus, non dubi« 
tavi theorema illud meum in przceptis ponere , & 
novam regulam , vixque fibi facis fidentem , inter an» 
tiquas illas gravillimas , quz jamdiu in algebra regnant, 
quafi adolefcentuUm introducere ; earoque , quo ef- 
fet audacior , adnotationibus illuftravi quibufdam, ne 
quid ei decilet , vel ad ufum , vel ad ornatum. Has fla- 
rim expono . Prl- 
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Frimum . Numerus, quem e formulis duces, cu* 
jufcumquc fit generis, utilis effe poterit; five ergo 
poficivus fuerit, fivc negativus , five integer , five fra- 
ftas , five rationalis, five irrationalis genus non tc 
moretur. Regula enim noilra numeros omnes com- 
plebitur ; nullum refpuit. Quamquam irrationalis num- 
quam erit , nifi fi aequatio propolita exponentem quem- 
piam irrationalem ipfa habeat . 

Secundo . Quoniam e duabus formulis, quas fu- 
pra pofui , numeri duo duci poffunt , fcire convenit 
vel utrumque utilem futurum e(Te , vel neutrum . 
Quod fi ambo utiles fint; tu autem unum inveneris; 
quamvis ad feparandas Indeterminatas hic unus fatis 
fit , mc auflorc tamen quaeres etiam alterum , ete- 
nim cum fint plerumque inaequales, verendum eft, 
ne, fi alterum negligis , ncgligas commodiorem. 

Fieri autem poteft , ut numerus, quem e formu- 
lis hoftris duces , zero multis modis implicetur, quod 
fi accidat, videbitur regula, quam tradidimus, ob- 
fcurior fieri . Eft ergo in his cafibus per adnotationes , 
quas ftatim proponam , illuftranda . 

Quamquam fi numerus , dubus c formulis, ipfe 
zerum fuerit , nihil tutbabir ; etenim ( fi modo uti- 
lis five per x , five per jy inveniatur ) in locum r 
adhiberi poterit, coque adhibito procedent perbelle 
omnia . 

Hic loci praeterire non debeo rem notatu dignif- 
fimara ; praeclare fcilicet, fi numerus ipfe r zerum.. 
fuerit, inter meam hanc regulam, camque, quam o- 
iim. 11. I i lim 
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lim Manfredius tradidit, convenire. Enimvero nu- 
merus r numquam mihi in zerum abit , nifi (i xqua- 
tio propoflta ea (it , in qua dimenfiones produdiorum, 
quae variabilibus fiunt , in terminis omnibus (int squa- 
les . Quibus xquationibus Manfredius per fuam illam 
regulam confuluit , eamque fubAitutionem propofuit, 
ad quam regula quoque noUra nos trahit, ut vide- 
antur regulx ambs hoc loco conjungi , amplexari- 
que fe mutuo , ausiores fuos imitats . 

Porro interdum fiet , ut numerus , qui c formu- 
lis duplus fuerit , prodeat fub (pecie § , in quo fane 
obfcuritas erit furama . Quis enim efi numerus, 
qui Bon fub illa latebra abfcondi poifit? Verum ob- 
fcuritas tolletur omnis, fi duorum terminorum , qui 
primum ex xquatione propofita felefli fuerant , ab- 
jeAo altero , alius , ex eadem squatione depromtus , 
in ejus locum fubfiituatur, & numerus r qusratur i- 
terum . Si qui enim numerus erit utilis, fub illaze- 
ri obfcuritate in utroque terminorum pari recondi 
non poterit. 

Atqui numerus, qui e formulis duplus fuerit, fie 
zero interdum implicabitur , ut infinitum Xe elTe o- 
fiendat ; puta , fi prodierit ^ . Si quando id accidat, 
hsc tene ; Cum e duabus , quas pofui , formulis nu- 
meri duo duci po(fint,fi horum alter fuerit num- 
quam non erit alter — i ; & viciflim . Cum ergo ad 
(bparandas indeterminatas utervis numerus adhiberi 
podit , facile declinabis infinitatem illam ^ , G nume- 
lum alterum — i adhibueris . 

Eft 
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Eft porro aliquid in hoc ipfo numero — i dili- 
genter animadvertendum , quod expono breviter . 
Q;jamvis numerus — i e formulis duftus fuerit, if- 
que fe utilem praebeat vel per j ,vel per x , ubi ta- 
men ad feparandas indeterminatas veneris , fubftitu- 
tio fruftra erit . Quae res te monebit aequationem pro- 
politam ejus formae efle , ut quivis vel indoftus fc- 
parare indeterminatas jam inde ab initio potuerit la- 
bore nullo . Quod facile fenties , fl ad aequationem-i 
ipfam redieris , eamque infpexeris diligentius. Quo 
videtur numerus ille — i prodiifle,ut mathematici, 
non induftriam juvaret, fed imprudentiam reprehen- 
deret . 

Neque vero improbandam regulam efle arbitror 
quod uno in cafu auxilium mathematico ferre neget; 
etenim nec mathematicus illo in cafu , fi paullo at- 
tentior fit, auxilio opus habet, & ipfa incafibusa- 
liis omnibus , qualifeumque numerus r prodeat, prse- 
flo eft; quo magis illi ignofeendum , fi in uno fit 
renuens. Quid quod feparationem indeterminatarum 
facillime expedit, & breviflime? Quid quod eamdem 
expedit, nulla nec numerorum , nec conflantium, fi 
quibus numeris, aut conflantibus propofitae aquatio- 
nis termini multiplicentur , ratione habita ? 

At vereor, ne qui veflrum regulae , quam adhuc 
tradidi , illud vitio det , quod in aequationibus , in 
quibus ipfa valere fe profitetur, conditionem requi- 
rat vix umquam exfpeAandam . Si enim aequationum 
millia proponantur , quota quaeque erit , in qua nu- 

1-2 me- 
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meri illi re^f, re-^r-\-f ubiqutf aequales fint ? 
Quod cum fpcrari vix poflit , videtur -fanc regula., 
non ni(i in paucilTimis valere pofle . Hanc ego ratio- 
nem « antequam finem dicendi facio , minuendam mi- 
hi efle arbitror; eoquc magis, quod cura eadem.» 
mihi quoque in mentem venifTet , initio quidem ita 
commovit, ut inventam regulam prope abiecerim , 
nec fatis memoria dignam exiftimaverim . Poflea ve- 
ro cum rem totam attentius confidcralTcra , mecum 
jpfe cogitans, quid id fuperbis cft , dixi, ut cunu. 
in difficillimo loco verfer, eoque • qui regulis prope 
omnibus careat, hanc, qux fe obtulit , contemnam, 
propterea quod juvet in paucis ; quafi non multo fit 
melius juvari aliquando, quam numquam ? Quam- 
quam cum regula hsc,quam pono, Manfredianz il- 
li clarilTimae , qux utique in aequationibus fatis mul- 
tis valet , conjungatur , eamque contineat ; cur non 
ex illa tam gloriofa conjunflione laudem aliquanij 
libi vindicet? Quod fi valet in omnibus iis cafibus, 
in quibus Manfrediana valet , qux ejus efl culpa , fi 
valeat etiam in paucis aliis? Qui tamen non ita pau- 
ci funt , ut, (i colligere quis velit , non iliorum mul- 
titudine obrilatur. PofTumus enim, dato quovis nu- 
mero r, infinitas xquationes condere, in quibus ex 
ea , quam pofui , regula indeterminatarum feparatio 
fit facillima ; ut jam mumero r infinitis modis varia- 
to, infiniti ordines eidem regulx fubjiciantur xqua- 
tionum' infinitarum . Sed mathematicis illis tanta eft 
cum infinitate confuctudo , ac prope familiaritas , ut 

non 


non magnum aliquid dixilTe nos putent, fi quid in- 
finitum dixerimus ; Sc plane fieri polle inteliigunc r 
ut quamvis exfifiere arquationes infinitz pofiint, ''qui- 
bus certa conditio infit , illarum tamen , in quxfiio- 
nibiis tra<flandis , vix ulla umquam occurrat ; quod 
an hic accidat , non nifi tentando cogoofei potefi , 
Ego quidem affirmare vere pofium , me in aequatio- 
nibus quibufdam , in quas cafu incidi, experimentum 
regula interdum fccilfe; ac licet in paiiciffimis fe- 
cerim , rem tamen fuccefiTiiTe in non nullis . Volui 
etiam experimentum certius capere atque illufirius . 
Cum fuccurrilfec, praedantiffimam feminam, &* cum 
celeberrimis mathematicis comparandam , Mariam^ 
i^gnefiam in prreclaro illo fuo inditutionum analytl- 
carum epere de feparandis indeterminatis copiofo 
diflerere , facile credidi , noluilTe illam committere, 
ut obfcuriffimum difficiJiimumquc locum non exemplis 
illudraret quamplurimis . Neque me conjeftura fefel- 
lit . Etenim , libro in manus fumto , aquationes in- 
veni permultas, quas mulier doftiffima ad feparan- 

das , fi fieri poffit, indeterminatas proponit. Quod' 
illa quidem, aequationes eafdem multis modis verfan?, 
& modo unum artificium adhibens modo aliud, ni- 
bilque intentatum relinquens, ut ed incredibili furo- 
moque ingenio, fic tandem perficit, ut plane oden- 

dat, indudriam fibi plus profuifle, quam praecepta^ 
atque artem . Ego autem ex aequationibus illis , ut 
fe fe efferebant, datim exfcripfi fexdecim , maxime 
expeditas ; vifurus poftea , aa effet iliaium aliqua 

que 
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qus rcgulse, quam in hoc fcrmone vobis propo- 
fui , fubjiccretur . Quid plura ? Sexdecim aequatio* 
nibus ad calculos revocatis res fucceint in ipfis un* 
decim ; atque ita fuccelTit , ut neque praeparare ae- 
quationes, neque terminos huc, atque illuc transfer- 
re opus fuerit, neque addere quidquam , neque de* 
mere , neque illis contineri finibus , quibus fagax fe- 
mina aequationes interdum coercet fuas ; in quibus, 
fi regulam a nobis modo propofitara tenuifTet , inge- 
nium illa quidem odendilTet minus-, fed indetermi- 
natas feparavilTet facilius . De his haflenus . Omni- 
um, qu9c adhuc dilTerui , exempla paucula defcripta 
habeo, quz vobis relinquam, ut fi qui velint, pof- 
fint legere . 


EXEMPLUM I. 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione 
y d d J x-\-y y J x=zo . 

Seligo duos terminos ; quorum alter habet d x , alter 
dy, nempe 

yidx. x^ydy. 

Tum quaero , qui numerus prodeat ex prima duarum 
illarum formularum , quas lupra pofiii , ideil 

” P . [junc modum . Quoniam m de- 

nt ' — n — I 

notat exponentem litterae y , 8cf exponentem litte- 
rc X in termino habente dx\ » vero denotat ex- 

po- 
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ponentem litterae j in termino habente dy ^ 8 i q ex- 
ponentem litter* X in eodem termino ; erit m = j • 
;>=o.H=i.f = 5, & prodibit c formula nume- 
rus Quaero jam igitur, an numerus } utilis (it per 
y . Et eft fane ; nam fi fiat r = 3 , & in fingulis pro- 
pofitz aequationis terminis vocetur e exponens litte- 
rs & / fumma exponentium litterarum jr & x ; 
jam in quovis termino , habente dx , invenietur 
re+f — iz ; & pariter in quovis termino ;habente 
dy, invenietur r r -4- r-+-/= 12 . 

Erit igitur indeterminatarum feparatio expediti!^ 
fima, fi fumta ad voluntatem variabili quapiam z> , 
fiat r= 3 j ponaturque y ■=. »x’'-+-‘, ideft j =* x'’ . 
Et fane cum fit jf == ix^ ,• erit jrjf = * z. x* , & j» 
= Z .3 x‘* , & = x^ 4 i x’ </ X , faflifque fub- 

fiitutionibus aequatio propofita vertetur in hanc 
* * X ** </x-|-x*3</ *-4-4 z X **</ x-J-zJx'* 
dxz=.o quam fi totam dividas per x'* , conje^lis in 
unam partem terminis omnibus habentibus x , in al- 
teram terminis omnibus habentibus d z , facile col- 
liges — = z>d% dz, ^ feparatas habebis 
X z^—j — 5 z z — 4 ” 4 ^ 

indeterminatas per numerum 3 duAum ex prima for- 
mula . 

Atqui feparari etiam potuiiTent per numerunu 

_4 , qui prodit ex formula fecunda ^ . 

^ p-q-¥i 

Etenim numerus - ^ , duplus ex hac fecunda formu- 
la , invenitur utilis per x; quippe quia , fi fiat r =— it 

6 c in 



& in fingulis propofit» lequationis terminis vocetur f ex- 
ponens liter» x,&/fumma exponentium literarom 
X, & j; jam in quovis termino, habente j , in- 
venietur re-4-/=i|, & pariter in quovis termino, 
habente d x , invenietur re 4- r + /= 5 . Erit igitur 
indeterminatarum feparatio expeditiflima , fi , fumta-. 
ad voluntatem variabili quapiam z> , fiat r= — i , 

t 

ponaturque x , ideft x= Et fane fub- 

ftitutionibus rite faftiS, aequatio propofita vertetur in 
? z > r t Ll 

hanc y*dy^Jx,iy dj d z-{-^zj/-*dj/+y ■* 

d z — O quam fi totam dividas perji^, coojeftis in 
unam partem terminis omnibus habentibus dy, in 
alteram terminis omnibus habentibus 4/ », facile col- 



— d z — d z 
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EXEMPLUM II. 

Separare oporteat indeterminatas in xquatione 
xiydy~\-ydx^xdy— o. 

Seligo duos terminos, quorum alter habet dx, al- 
ter </jr , nempe 

ydx. x^ydy. 

Si in duobus his terminis determinentur Utere 
w > P » » > ? j fuperiorc exemplo , erit wi = r. 

p = o.« = i. 9 = 3 > atque ex prima formula-* 

» — w 
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.t dicitur numerus — i . Invenies au- 

m — n — I 

tem numerum — g utilem per quippe quia (1 fiat 
r — — g » & in flngulis propofitae squationis termi- 
nis vocetur e exponens literse j») & / fumma expo- 
nentium literarum ^ & x ; jam in quovis termino 
habente dx invenietur r 0 +f= — z; & pariter in 
quovis termino habente dy invenietur 
= — 2 . Erit igitur indeterminatarum feparatio ex- 
peditiflima, (i , fumta ad voluntatem variabili quapiam 
z , fiat rz= — g, ponaturquejr = z x’’-*-', ideftj z= z x“* . 
Quod facile intell^ct , qui experiri voluerit. 

Neque minus feparaii poterunt indeterminatae 
per numerum — qui ducitur ex fecunda formula 

n m-^q p ^ numerus — l , duAus ex hac 

p — f-+-i 

fecunda formula, erit utilis per x, quippe quia (i Hat 
r = — | , & in fingulLs propofitae aequationis termi- 
nis vocetur e exponens literae x f fumma expo- 
nentium literarum x , & y ; jam in quovis termino 
habente dy invenietur re-^f= — & pariter in 

quovis termino habente dx invenietur re-fr-|-/ 
nz — J-. Erit igitur indeterminatarum feparatio expe- 
ditiflima , fi , fumta ad voluntatem variabili quapiam 

z,fiat r=— ponaturque ideftx=zj-^. 

Nec erit longum experiri . 


Tem, 11, 
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EXEMPLUM III. 


JJS 


Separare oporteat indeterminatas in xquatione 

* 4 i 

Hanc squationem ex przclarii&niis Agnefls Inftltu- 
tionibus depromfi . Ad feparandas vero indetennina> 
tas modo meo , duos terminos feligo , quorum alter 
habet dx^ alter dy ; nempe 

i 

xVx. 

Si in duobus his terminis determinentur literc 
f>* f P i n , f , uti in primo exemplo ; erit tn =: o . 
p = «=3 . qz=o; atque ex prima formula 

^ elicietur numerus — i. Invenies au* 

m — n — 1 

tem numerum — | utilem per y ; quippe quia , fi fiat 
r = — |) & in fingulis propofitx squationis termi- 
nis vocetur e exponens literx j > & / fumroa expo- 
nentium literarum j , & x ; jam in quovis termino 
habente dx invenietur re+/=J; & pariter in- 
quovis termino habente invenietur r e + r+fz= J. 

Erit igitur indeterminatarum feparatio expeditif- 
fima , fi , fumta ad voluntatem variabili quapiam z, 

fiat r = — J jponaturque j = zx'-*-*, ideftjr = zx^. 
Et fane fa£lis rite fubfiitutionibus xquatio propo- 

* 1 ■*- 

fita vertitur in hanc x^ dx H-z’ x ^ dx -+-x* z z 

* A *- 

z z x^d X = x’ zS // z -4- j x^ dx qiiam fi totamj 

di* 
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dividas per x* j habebis £ + | 

% z d X — X z d z-^\z^ d X nb\ , conjeftis in unam 
partem omnibus terminis habentibus Wx,in alteram 
omnibus terminis habentibus d z ) indeterminatas fe- 
parare nihil negotii erit . 

Neque minus feparari poterunt indeterminata 
per numerum * , qui ducitur ex fecunda formula^ 

” w-h ? — quique erit utilis per x . Etenim li 
P — ^'“1" * 

fiat r = » , & in fingulis propofita aquationis ter- 
minis vocetur e exponens litera x ) Scf fumma ex- 
ponentium literarum Xj & j) jam in quovis termi- 
no habente dy invenietur r e-f-/= j , & paritet 
in quovis termino habente </ x invenietur re-f-r-+- 
f — j . Erit igitur indeterminatarum feparatio expe- 

dirifCma , fi| fumta -ad voluntatem variabili quapiam 

» 

» , fiat r =: * , ponaturque x z= z , ideft x = zy^ . 
Id non profequar; abfolvuntur enim omnia eodem 
femper modo. 


EXEMPLUM IV. 

Separare oporteat indeterminatas in aquatione 

fydx j 

ady= -d- \-yy dx. 

X 

Hanc quoque ex Agnefia depromfimus ; quamquam 
eamdem aquationem feribere nobis licet etiam ad 

Kk 2 hunc 
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hunc modum 

^ ^y, —fy -¥yy 

vel etiam 

axdy -=fjdx-^yj xdx 
Scriptionem hanc commodilGmam fequens eligo 
duos terminos, quorumi alter habet dx, alter dyi 
nempe 

yyxdx. axiy. 

Si in duobus his terminis determinentur literc 
w ) p ) M > 9 ) uti in primo exemplo ; erit m = z > 
p = i. n — o , atque ex prima formula.. 

— l — L elicietur numerus — z. Erit autenu. 

M> — n — I 

numerus — z utilis per j ; quippe quia , (i hat r= — z, 
& in fingulis propohtae aequationis terminis vocetur 
t exponens literae y , 8c f fumma exponentium lite* 
rarum , & x; jam in quovis termino habente </x 
invenietur r e + f =z — i; & pariter in quovis ter- 
mino habente , invenietur + — i. 

Erit ergo indeterminatarum feparatio expeditidima , 
fi , fumta ad voluntatem variabili quapiam z , fiat 
r = — z , ponaturque y — z x”-*'» , idcft y=zzx~*. 
Et fane cum fit jr = z x"' , erit yy=.zz x-* , & dy 
= x“‘ iz — z X"* d X , quibus fubllitutionibus faftis 
habebis 

a d z — a z x~* d x-=zfz x~* d x-i~ z z x~* d x , 

Et tandem 


x~* 


a iit 


l6l 
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^ zz-^- a-i-f x> 

Neque minus reparabuntur indeterminatae per nu> 
merum — 2 , qui pariter elicitur ex fecunda formula 


« — — P ■ /1 -t- 

) quique eft utilis per x ; quippe quia, 

P 9 + * 

fi fiat r = — 2 ; & in fingulis propofitx squationis 
terminis vocetur e exponens liters x , & / fumma 
exponentium literarum x , & jr ; jam in quovis ter- 
mino habente invenietur re-f-/= — i , & pa- 
riter in quovis termino habente Jx invenietur r e-f- 
r-\~f= — I . Erit igitur indeterminatarum feparatio 
expeditiflima , fi , fumta ad voluntatem variabili qua- 
piam fiat r == — 2, ponaturque x = Xrjy'-*-',idcft 
x= 


EXEMPLUM V.. 

Separare oporteat indeterminatas in squatlone 
x~i d X d yzzzo . 

Seligo duos terminos , quorum alter habet d x, alter d jf, 
yx~idx. x*dj. 

Si in duobus his terminis determinentur literae 
m , p, uti in primo exemplo; erit »1 = 7. 

p= — j. w=:o. ^ = 4; atque ex prima formula 

... ^ — 1 elicietur numerus o . Eft autem nu-. 


m — n — I- 
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merus o utilis per jf ; quippe quia , fi fiat r = o 
& in' fingulis propofitae equationis terminis voce- 
tur e exponens litter* j ^ & f fumroa exponen- 
tium literarum jf > & x ; jam in quovis termino, 
habente dx, invenietur re -|-/=4; & pariter 
'in quovis termino, habente dy, invenietur re-H 
r-l-/=4. Erit ergo indeterminatarum Teparatio ex- 
peditilTima , fi , fumta ad voluntatem variabili qua- 
piam*, fiat rz=o, ponaturque y zx'-*-* , ideft 
y = zx. 

Si fequi velis formulam fecundam ” p ^ 

elicies pariter numerum o, quem invenies utilenu 
per x; ac facile indeterminatas feparabis ponendo 
X =zy. Id quod clariorem explicationem non re- 
quirit. 


exemplum VI. 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione 
y^dx+xyydy + x^ydy + x'fdy=.o. 
Seligo duos .terminos, quorum alter habet alter 
dy , nempe 

y^dx. xyydy. 

Si in duobus his terminis determinentur literae 
« » p j » , ? , uti in primo exempfo ; erit »i =: j . 
p=o, » = 2, q=z i; atque cx prima formula-. 

n — m 
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* y elicietur §; in quo cft futnma obfcu* 

m — » — 1 

ritas . Igitur abjicio terminum xyjJy > & in ejus 
locum aflumo dy ; ac mihi propono duos terminos 
y^dx , x'^ d y . 

io quibus cum fit m pz=.o. n-=.o . q z=.y 

prima formula ^ H elicio numerum. 2. 
m — n — I 

Eft autem numerus 2 utilis per y ) quippe quia , fi 
fiat r=:z , & in fingulis propofit* zquationis termi. 
nis vocetur e exponens litcrx y , &f fumma expo- 
nentium liceiarum j, & x ; jam in quovis termino, 
habente dx, invenietur re 4- /=9 ; & pariter in 
quovis termino, habente dy, invenietur re-f-rH- 
f—g, Erit ergo indeterminatarum feparatio expe- 
ditilTima, fi, fumta ad voluntatem variabili quapiam 
i , fiat r=z, ponaturquejr=:ix'^-' , ideftjr — zxi. 
Separationem ipfam non perfequor, nam vel minus 
peritis facillimam fe praebebit . 

Neque minus feparabuntur indeterminatae per nu- 
merum — I , qui elicitur ex fecunda formula 

» m -j-q p ^ q^jjqyg utilis per x; etenim fi 
p - — q + I 

fiat r = — ^ , & in fingulis propofitae aequationis ter- 
minis vocetur e exponens literae x , & f fumma ex- 
ponentium literarum x , & y ; jam in quovis termi- 
no , habente dy , invenietur r e -f- / = ^ , & pari- 
ter in quovis termino , habente d x , invenietur r e 
. Erit ergo indeterminatarum feparatio 

ex- 
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pediciflimai (i, fumta ad voluntatem variabili qua- 
piam z. , fiat r = — ponaturque ,idcft 

X = z.y\ . 


EX E M FLUM Vll, 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione. 
y' dy :=zc d j -4- e j d X . 

Hanc ex Agnefia depromfimus ; quamquam ipFa pro 
f , & M) utitur literis r , & n , quas nos ad aliuin^ 
ufum fepofuimus . Seligo duos terminos, quorum al- 
ter habet d x , alter dy , nempe 
y dx. 3* 

Si in duobus bis terminis determinentur literae 
w, p, n, uti in primo exemplo; erit m z: x . 
p=u — 1 .» = r. ^ = o ; atque ex prima formula 

n — m-A-q — p u — t 

J-iZ — L elicietur numerus . Eft autenu 

m — n — 1 t 

numerus utilis per j; quippe quia, fi fiat r — 

, 8c in fingulis propofitae aequationis terminis 

vocetur e exponens literae y t 6c f fumma exponen- 
tium literarum j ) 8c x • jam in quovis termino , 

habente d x , invenietur r e-t-/ = 

/ 

& pariter in quovis termino , habente dy , invcnictut 
r r^f — Erit ergo indetermina- 


ta- 


tarum fcparatio expeditiffima , fi,fumta ad volunta- 
tem variabili quapiam z-,fiatr = ^^ ponaturque 


y=zx'~*'^) ideft y — zx‘. Et fane fubftitutionibus 
rite faftis squatio propofita vertetur in hanc 

U t U r 

X ' z‘dz -\ — ‘ dx—cx ‘ d% 
t 

— u t -t~ u ^ i 

^ e t ^ ^ ^ ^ quam fi totam dividas per 

U t a 

X ' j habebis 

Xi dz -A z x~^dx — cdz H zx~' dx 

.t ' t 

^unde 

, , d X c t dz — t z'd z 

x~* d X =z = — . 

^ uz‘~^'^cu + etz 

Neque minus feparabuntur inderminata: per nu- 
merum i , qui elicitur ex fecunda formula.* 

u 

H — — p . , . ^ . 

— — » quique erit utilis per x . Erit igi- 
tur indeterminatarum feparatio expeditifiima , fi fum- 

t — U 

ta ad voluntatem variabili quapiam z., fiatr = » 

t 

ponaturque x = i6 ji'"*"* , ideft x = »ji“. 


Tm. II. L 1 EXEM- 
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p;diti(nfflai (i, fumta ad voluntatem variabili qua« 
piam z. , fiat r = — ponaturque , idcft 

X = . 


EX EM PLUM VI U 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione. 
y dy — c x“ d ey x““' d x . 

Hanc ex Agnefia depromfimus ; quamquam ipFa pro 
r, & utitur literis r , & n y quas nos ad aliunu* 
ufum fepofuimus . Seligo duos terminos, quorum al- 
ter habet d x , alter dy , nempe 

y x“-‘ dx. y*dy. 

Si in duobus his terminis determinentur literae 
Wy p, »1 uti in primo exemplo; erit m = i . 
f=u — 1 . /I = r . 9 = o ; atque ex prima formula 

elicietur numerus . Eft autenu 

m — « — I t 

numerus utilis per jr; quippe quia, fi fiatr = 

, & in fingulis propofits squationis terminis 
f 

vocetur e exponens literae y y & f fumma exponen- 
tium literarum j , & x ; jam in quovis termino , 

habente d x , invenietur r e-i- / = , 

& pariter in quovis termino , habente , invenietur 
f £nt ergo indetermina- 

ta- 


tarum fcparatio expeditifllma , fi>fumta ad volunta- 
tem variabili quapiam Zjfiatr = — — ponaturque 


j — ideft y — Et fanc fubflitutionibus 
rite faftis aequatio propofita vertetur in hanc 

Ut A- H f U t H 

X ' z,'//z+ — ‘ dx=cx ' dx 

t 


II » -»- M — f 

4 - ^ ^ z X * d X quam fi totam dividas per 

t 

M t U 

X ' , habebis 

z* dz A- ^ ‘x~* dx — cdz — zx~^ dx 

.t t 

unde 

,, d X c t d z — t z'd z 

x~' dx = = — — . 

^ tt z,' ‘ -4- t tt -f- e » z. 

Neque minus feparabuntur inderminatae per nu- 
merum , qui elicitur ex fecunda formula-. 

u 


n — w-4-ff — p .X . ... T- • • • 

— — , quique erit utilis per x . Erit igi- 

tur indeterminatarum feparatio expeditiflima , fi fum- 

. * — *< 

taad voluntatem variabili quapiam z, fiat r = j 

■t " 

ponaturque x = > ideft x—z>^". 


r«jB. ll. L 1 IXEM- 
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EX EM.F LUM VI II. 


K 


Separare oporteat indeterminatas in aequatione 

“t =Jl i 

x^dx->rfdx-\-xy 7 dj—0. 

Seligo duos terminos , quorum alter habet d x | al- 
ter dj , nempe 

fdx. xy 7 dy . 

Si in duobus his terminis determinentur litterae 

w , p ) « ) ? > uti in primo exemplo ; erit m z=z* , 

p — o. M = — j ^ I , atque ex prima formula-. 

« — »» 4- 7 — P I - „ T • 1 • • ■ 

elicietur ° , Igitur abjicio terminum 

m — « — 1 

■4 -4 

y^ dxy & in ejus locum alTumo x^ r/ X; ac mihi pro- 
pono duos terminos 

4 — 3 

x^d X .. xy 7 d y , 

in quibus cum fit m = o. p = ^.« = — qz=.i ; 
ex prima formula — ZTl — dicio numerum o. 

E(l autem numerus o utilis per y , quippe quia , fi 
fiat r = o , & in fingulis propofitx aequationis ter- 
minis vocetur e, exponens litera: J» j & / fumma_. 
exponentium literarum j , & x; jam in quovis ter- 
mino, habente x , invenietur re 4 -/= ^, & pa- 
riter in quovis termino , habente d y . invenietur 
rf -f-r -4- /= 1 . Erit igitur indcteiminatarum fepa- 
ratio expeditifliraa , fi , fumta ad voluntatem varia- 

bi- 
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bili quapiam z, fiat r = o, ponaturquej = *Ac''^* , 
ideft y — z X . 


Si fequl velis formulam fecundam 


n — m-^q—p 


T — 

elicies ex ea pariter numerum o, qui erit utilis per 
X ; ac facile indeterminatas feparabis, ponendo x—z y, 
quod quivis per fe facile intelliget . 


EXEMPLUM IX. 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione 

X d x—y'^ ^ dx~^x^^ ^ dy. 

Seligo duos terminos, quorum alter habet dx, al- 
ter dji nempe 

y»xdx. X dy . 

Si in duobus his terminis determinentur liters 
) Z’ } «) ? > uti in primo cxempIo;erit m — i,p—i, 
«=:o.^ = 4 + 2y^5; atque ex prima formula-* 
” — elicietur numerus . £fi auteni* 

. m — H — 1 / 

numerus utilis per quippe quia , fi fiat. r=:^5 , 
& in fingulis propofiese sequationis terminis vocetur 
e exponens litcra y , & / fumma exponentium lite- 
rarum j , & x ; jam in quovis termino , habente-» 

d X , invenietur r e -+-/= 4 -+- 3 y^5 j & pariter in 

L 1 2 quo- 
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quovis termino , habente d.y , invenietur rf- 4 -r + 
y=4+3y/5 . Erit igitur indeterminatarum fepara- 
tio expcditiflima , fi fumta ad voluntatem variabili 
quapiam z, fiat r=y/5 j^ponaturquc jr a x’’*'-* > 
ideftj=:a x‘‘^'^T . 

Et fane cura fit ^ =r , erit jfJ = »* 

4 5 4-1-3 V T 

x3+3 J ‘ 3 _ ^4 + 3 v7, & 

— 1-1- a x'^</x,& fallis 

rite fubftitutionibus squatio propofita vertetur in hanc 

4 3 

z5 x-^-^^^^^xrra x 3 ^ s-^3 ‘1 

i/a-f-iH-y'5 z.x'^'^^'^^ d X quam fi totam divi- 


das per x^'*'^**, habebis 
4 ^ 3 ' T 

z^dx—z^'^*'^ d x-f-x dz-^i-^y^ ^zdz 
d X d z 

X 


unde 


4-t- 3 ' J 


I -t- V S 


aJ — i+v/5 Z' — z. 

Neque minus feparabuntur indeterminats per 

numerum ^ . qui elicitur ex fecunda formula 


( 


i6^ 

n w-4-^ quique erit utilis per x; etenim fi 
^ 4- I 

fiat r = ^ , & in fingulis propofitae. aequatio- 

1 4-\/5. * 

nls terminis vocetur e exponens literae x , & /fum- 
ma exponentium literarum x, & j ; jam in quovis 

termino , habente j invenietur r e 4- /•— 

I 4- \/ 5 

& pariter in quovis termino , habente </x, invenie- 
tur re4-r4-/r= . Erit igitur indetermi- 

I 4-\/ 5 

natarum feparatio expcditiflima , fi , fumta ad volun- 
tatem variabili quapiam *,fiatr=: ^ , pona- 

2-+-/ 5 
1 

turque X = z j , ideft x z jf ‘ • 


EXEMPLUM X. 

Separare oporteat indeterminatas in aequatione- 

, 1 X d y — y d X 


Haec in inftitutionibus doAilTimse Agnefia occurrit» 
quamquam litera , qus mihi efi t , Agnefiae efi r . 

pof- 
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Poflumus autem eamdem xquationem fcribcre in hunc 
modum 

X xy'tiy—2xtiy — y x • 

Hunc fcribendi modum fequens , feligo duos termi- 
nos, quorum alter habet x , alter rfj, puta 
y d X . 2 X dy . 

Si in duobus his terminis determinentur liter® 
w , p , « , 17 , uti in primo exemplo ; erit »1 = 1. 
p z= o , «— 0.^ = 1, atque ex prima formula 

„ m ^ elicietur § , fpecies dbfcuriHima . I- 

m — n — I 

gitur abjicio terminum , quem /elegi , 2 xd y y & in 
ejus locum affumo x xji' rfj ; ac mihi jam propeno 
duos terminos 


ydx. xxy>dy. 

in quibus cum (ic m=zi,pz=.o.n — t, 

prima formula elicietur 


q = 2y ex 
numerus 


— t — I — f ... 

. Eli autem numerus — utihs perj; 

quippe quia , fi fiat r == j , & in fingulis pro- 

pofits squationis terminis vocetur e exponens lite- 
r® y , & / fumma exponentium literarum y y & x; 
jam in quovis termino, habente dxy invenietur 

re -+-/= — -p ) & pariter in quovis termino , ha- 


ben- 


0 


Z7I 

bente dy invenietur re+r+/r= Erit igi- 

tur indeterminatarum feparatio expeditiffimaj fi, fum- 
ta ad voluntatem variabili quapiam x. , fiat r = 

— I 

T~ , ponaturquej) =:» , ideft y = zx‘ . 

Et fane , faftis rite fubftitutionibus , aequatio propo- 

* — I — t 

fita vertetur in hanc x ‘ d z — x ‘ 

dx = 2 X ‘ ^ X • d X quam fi totain^ 


dividas perx ' , habebis 


I ^ * I I ^ t , 

X z’ d z z d X — 1 X d z zdx 

t t 


unde 


d X 
X 


2t dz — t z' d Z 


t H- l 


2 + t Z — Z 

Neque minus feparabuntur indeterminatx per 
numerum — i — t, qui elicietur ex fecunda formula 

tt — m q — p . . c* • 

, quique erit utilis per x . ttenimj 

p-q-f-l 

fi fiat r = — ■! — f, &in fingulis propofitx xqua- 
tionis terminis vocetur e exponens litieix x, & 
fiimma exponentium litterarum x , & j, jam in_, r 
quovis termino, habente dy^ invenietur re-\-f— 
— r } & paritet in quovis termino , habente d x , 

in- 




N 

i 


i 


1 
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invenietur re4-r-f-/= — t. Erit igitur indetermi- 
natarum feparatio expeditiflima , fi , fumta ad volun- 
tatem variabili quapiam s, fiat r = — i — t , ponatur, 
que xz= ideft x= Zrj- » , qut>d experiri lon- 

gum non erit . 


PRiE- 
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PR^FATIO 

Ih q»a Ano»'^ni animadnierfones in Manfredii 
Ephemerides expenduntur . 


T ^ Thpllum hunc , quem de praecipuis Manfredia- 
narum Ephemeridum erroribus Anonymus nefcio quis 
Veneriis edidit , iterum emittere connituimus ; nam 
quamvis nos ex illo Sociorum numero non fuerimus, 
qui fuam operam Manfredio ad Ephemerides illas 
condendas contulerunt , tamen quia poftea focietatem 
cum illis inivimus , aliafque Ephemerides (imul cura 
Euftachio fratris noftri filio, & Francifco Vandcllo , 
& Jofepho Roverfio Manfredianarum exemplo con- 
dere , & futuros Planetarum curfus in duodecim fe- 
quentes annos perfequi inftituimus , e communi re 
fafturum rac efle exiftimavi , fi librum hunc typis 
iterum committens Anonymum ipfum primum publi- 
ce ( qui enim privatim polTcm , qui illum ne de fa- 
cie quidem noverim ? ) rogarem, tum pauca quae- 
dam amice & familiariter admonerem. Et fane E- 
phemerides novas edituri cur hominem non rogemus 
ufque adeo accuratum & diligentem in aliorum er- 
roribus colligendis , emendandifquc ? Nam cum in 
omnibus libris , tum vero maxime in Ephemeridibus, 
quae totae numeris , & fupputationibus confiat , illud 
Tcm. U. M m la- 
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laborioflilimum eft conficere quod in calce folet ad« 
jungi , errata corrige . Quod fi ufquam occurrat , qui 
id laboris fibi fumere velit , nae illi maximae baben» 
dae funt gratis , quod id videlicet fua fponte fufcipiat) 
quod illi imponere, nifi mercede propofita , nemo 
audeat. Quare Anonymum jam nunc rogamus, ut 
quando Ephemerides novas fcribere ingrefii fumus s 
ubi eas typis commiferimus , molefliilimum illud er~ 
, rata corrige nobis conficiat , namque & ipfe in ha« 
jufmodi operibus componendis multum valet, & nos 
quidem laborem ita refugimus , ut nifi quifpiam oc> 
currat , qui eum fufcipiat , videatur nobis aliquis vel 
pretio invitandus . Atque ex his utique itelligat A> 
nonymus velim , fe , quod Manfredianarum Epheme* 
tidum errores collegerit , & publicos fecerit , non 
modo non roolefiam operam Manfredio, ejufque fociii 
prsfiitiife, id quod vereri fe valde ( qus ejus fcilU 
cet modefiia efi ) in prsfatione ait , fed etiam ju< 
eundam. Nam nifi jucunda eflet, neque ejus libel» 
Ium iterum ederemus , neque ipfum hortaremur , ut 
alium talem in Ephemerides noftras componeret, ne> 
que demum monendum putaremus , ut eifet in bis 
errorum catalogis deferibendis in pollerum accura* 
tior . Nam quamvis in hoc quem edidit , multa pro- 
bemus , funt tamen alia , in quibus diligentiam mo- 
do, modo ingenium requiramus. Et* fane ubi Ano- 
nymus notam ^ defiderari interdum in Ephemeridi- 
bus Manfredianis animadvertit , quis ipfum non lau- 
det } cum ex ipfis fuferiptis numeris plane confiet 

Pia- 


27 S 

Planetani cfTe retrogadum 5 cujus rei illa nota indi- 
cium eft . Icemque ubi litteram h pro d adfcriptam 
elTe docet < iis praefeitim in locis, in quibus deligna- 
ri digitos non horas, nemo ell quin le ipfa admo- 
nitus fatis intelligat, quis non probet ? Illud vero 
praeclarum : quod Manfredius fcilicet conjunfiionem 
Jovis cum Sole interdum notavit , cum elTet potius 
Solis cum Jove notanda; nam quamvis haec duo re- 
ciprocentur , ut alterum fine altero efle non poflit, 
erat tamen Sol, ut qui nobilior eft Jove ( non enim 
hic poetas audire volumus) primo loco nominandus. 
Addit etiam Anonymus & in diebus cujufdam men- 
(is numerandis inter diem 12, & diem 14. exci- 
difle Manfredio diem ig pro i g , & in paginarum 
numeris llatim pod agi in numerum ggz^mutatoa. 
in g, Manfredium lapfum e(fe,& alia permulta hu- 
jus generis. Prsclare . Probantur haec nobis, & lau- 
dantur fummopere ; nam & ad errata corrige proprie 
pertinent, & nifi talia Anonymus collegiflct , libel- 
lum hunc multo leviorem fecilTet, fuumque emen- 
dandi (ludium nimis angudis finibus terminaiTet. Quam- 
quam hujufmodi errores perfequens , poterat etiam., 
vagari latius. Poterat enim & in menfe Martio An- 
ni 1727. animadvertere dominicalem litteram in fa- 
cie dextera e fuo loco deturbatam fuilTe, & infub- 
jeftam lineam ,ubi minime refidere debebat , rcjcftaro; 
& in menfe Decembri Anni 1728 in finiflra facie.^, 
ubi menfis dies numerantur, numerum 14. ceffi (Te lo- 
co, & extra lineam confediffe ; itemque in Anno 
Mm 2 


t-iig. vigilium S. Jacobi,'quod in die Sabbatr con^ 
fiftere debuiffct , in dominicum fequentem diem ex-. 
ourrilTe. Quae omnia nobis, quafi aliud agentibus , 
animadverfa Anonymura pcrveftigantem diligenter fm- 
gula , quod fane fidem vix capit , praeterierunt. Quo 
minus caufs erat, cur Manfredio, ejufque fociis fuc- 
cenferet, quod interdum nonnulla, judicio ejus , o- 
miferint. Quamquam ne erat quidem , cur reprehen- 
deret, fi quid ufquam in iis , qu» notaverunt, pet 

trrorem.lapfi funt. Qui eft enim Uber ufque adeo 

integer, ut mendis omnibus careat? At inquies, cal- 
culos fubduxit Anonymus ; erraffe millies invenit. Er- 
rorum numerus non ferendus . An h»c omnia 
runt Manfredius, & focii? Nihil typographi? Nihil 
amanucnfes?- Atqui exemplaria funt in manibus, fup. 
putationibus neque ullis erafis , neque, nifi perpau- 
cis, induais , eaque , fi Deo placet, proferre poffu^ 
mus, quibus oftendamus, quam, multa vel amanuen» 
fibus , vel typographo exciderint , contra quam 
Manfredio, & Sociis fcripia erant. Et vero errores 
huc fpeaant pene omnes, quos Anonymus adnota. 
vit five in longitudinibus, five in- latitudinibus, five 
in declinationibus trajcaionibufque Planetarum, iique 
pisefertim, ubi numerorum ordo apertiffiroe perver- 
titur , iremque jHi , in quibus vel folidi unius gra- 
dus error ineft , vel. ex una hora ia alteram excur- 
litur minutis, nullis- interieftis, vel alterum Zodiaci fi- 
gnum pro altero ponitur , vel demum gradus longU 

sudinis fupta 30, tum dccUnatiotus Soljs-fupra ij., 

vel 



/ 


»7T 

▼el' denique hor* fupra 24. numerantur . In quibui 
omnibus quis ufque adeo ftupidus cft > quin vel ty» 
pographi , vel amanucnfls vitium agnofcat ? Quis e? 
tiam eft I qui hifce erroribus offendatur j qui ipfi fta* 
tim fe produnt, LeAoremque admonent, ut emen* 
det ? autem emendandi ratio ex ipfa numero* 
rum , vel (ignorum ferie cuique paratiiTima . Neque 
vero dubitandum eft , an Manfredii , & Sociorum^ 
autographa , qu£ nos cuivis non invito libentiifimn> 
proponemus, poil: ab iis exarata fuerint , quam A» 
nonymi liber prodierit, & ex Anoniymi liber pro* 
dierit, & ex Anonymi reprehenfionibus emendata;, 
nam neque laborem hunc tantum Anonymi cau(^ 
fufcipere voluifTent , ut paginarum millia exfcribe.* 
rent, neque fi voluifTent, potuitTent : quippe illorum 
unus, ided Veberus , jamdudum in Hifpaniam pro* 
fc^us efl , duo , idefl Nadius , & Banderius , decef* 
ferunt. Sed quid ego hsc Fac millies in Manfre- 
dianis Ephemeridibus erratum effe ; idque elTe Man* 
fredio, ejufque Sociis culpse vertendum. Nihil pecf 
caverint amanucnfes. Nihil typographus. Illa ipfa_. 
autographa, qux fupra memoravimus, nulla fint . 
Quo in libro tandem , quotue in chartis h«c erra* 
verunt? in. quinquaginta In centunsf turpe cfTet 
tam multa errafTe in tam paucis. Ne in trecentis 
quidem ignorceiem . At vero cum illa, erraverint in 
tomis tribus grandioribus , quartam folii partem am* 
plitudine squantibus , paginas fupra mille complet* 
xis, quid efl, demum , cur illos Anonymus ufque adeo 

ia* 
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infc£letur, ut cliroores tollat 5 ac curo typogiapbis, 
& amanuenfibus tacite veniam dederit , <9»« torre^ 
(lorum excufatio fit , quserat ? Quae excufatio? Nem- 
pe eadem , quae Anonymi . Cur enim Manfredio & 
Sociis in paginis grandioribus fupra mille errare mil- 
lies non licuerit , cum Anorrymo in pagellis ipfis qua- 
draginta quinque licuerit nonagies? Nonagies vero? 
Immo multo plus . Nam nonagies cum dico , ommif* 
(ioaes Anonymi miflas facio; quas ilie in Manfre- 
dianis erroribus colligendis non praetermiflt . Ac ne 
id temere videamur dicere , & fine caufa , catalo- 
gum errorum , quos admiflt Anonymus , in fine hu- 
jus libri proponemus ; qui errores apparebunt etiam 
hoc ipfo in libro; nam hanc editionem ex illa Mo- 
rae Veneta , quoad ejus heri potuit , accuratiflime^ 
exprimi juilimus , & plane ad verbum . Neque vero 
typographiae vitio omnes dandi runt;funt enim non 
pauci , in quibus ratio & judicium apparet certihi- 
mum , ut non typographi incuria , fed auAoris fol- 
lertia accufanda fit ingeniofi & doAi ad errandum. 
Quod fi Anonymus in libello tantulo , quantulus ifle 
efl ) errores ferre potuit amplius nonaginta , quid eft 
cur pauciores ferre non poflit in tomis Manfredii tri- 
bus grandioribus? Pauciores, inquam, nam fi propor- 
tione utimur cujus fane ratio aliqua habenda efl, quid 
eft tandem mille errorum in magnis paginis plufquam 
mille ad errores plufquam nonaginta in pagellis qua- 
draginta quinque l Quam proportionem fi errando 
Manfredius fecutus effet, ns illi errores admittere^ 

licuif- 
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licuiiTet) quotquot voluiffet; qu« eft enim ufquam.. 
tanta errorum, copia } quam lenis ifta , & liberalis, 
proportio non excufet ? Vereor > ne Anonymum vi- 
dear reprehendere . Sed monendi (ludio j &. quafi re 
ipfa du61i nefcio quomodo ad ejus errores delapfi fu- 
mus . Itaque hos mittamus. Cetera , qua fecuntur j 
& brevius dicamus, & fi fieri poteft, lenius; mo- 
nere enim volumus , non reprehendere . Quamquam 
non illud fane monebo , quod tamen verillimum cft, 
turpe elTe eum , qui reprehendat , reprehenConis cau? 
fam afferre, nullam : nam quamvis Anonymus & pia» 
gii Manfredium infimulaverit, quod numeros quof- 
dam ex aliorum Ephemeridibus exfcripferit; & pra:- 
tcrca id neget , quod Manfredius affirmaverat , fup- 
putationcs in, Marte , Venere, & Mercurio modo in. 
quinos , modo in binos, dies , modo etiam in fingu* 
los ex tabulis fuiffe iteratas; & infuper Manfredia- 
nos calculos in Mercurio prscipue improbet, quod, 
ex aliis, numeris ad alios progredientes intermedios 
haud paucos celeritate non ferenda tranfiliverint ; 
neque harum accufationum caufam omnino ullam af- 
ferat; fi id tamen, monerem, viderer fortaffe , infla- 
re vehementius , & reprehendere . Nam certe in hac 
poflrema citanda erant loca aliqua , qua ipfe nulla 
citavit: duas vero alias nulla, ratione probare pote- 
rat; habemus enim autographa in manibus , ut ex 
fupputationibus ipfis appareat, & quotum quemque 
in diem inita ex tabulis fuerint , neque ullos nu- 
meros ex aliorum Ephemeiidibus fuifle depiomtos. 

Sed 
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Sed amice agamus« Sc aliquid, fi poflumus, aliquan- 
do concedamus . Concedimus ergo ManTredium, cum 
Planetarum motus ad calculos modo in quintum, mo- 
do in decimum quemque diem ex tabulis revocaflet) 
numerofque intermedios in dies fingulos diftribuiflec, 
idque plufquam novies miilies fecilfet ( non eninut 
pauciores diiiributiones anni ipfi triginta fex , ad quos 
Ephemerides fuas produxit, ferebant ) in locis lapfum 
elTe novemdecim . Quid vultis amplius ? Id ipfe con- 
cedit Manfredius , fe, cum novies fupputationunu* 
millia, eoque amplius, reAifiime iniverit , in novem- 
decim oiTendifie . Cur enim id non concedat fe ad- 
mifilTe , quod reprehendere turpius fit, quam confi- 
teri ? Et quoniam aliquid concedere Anonymo infii- 
tuimus , demus etiam , fi vult , Planetarum adfpeAus, 
atque ipfas,fi Deo placet, Lunae phafes in Manfre- 
dianis 'Ephemeridibus haud raro perperam , quemad- 
* modum Anonymus animadvertit, notatas efie; neque 
ufquam culpam in typographum conferamus ; 'Man- 
fredium & Socios , quod vcriflimum efi , diligentes 
minus in hifce adfpcflibus & phafibus perfequendis 
fe praefiitilTe , quam in aliis partibus , confiteamur . 
Cur enim de his admodum laborarent , quae ufque^ 
adeo futilia funt , ut nemo Aftronomorum unus ea 
curet, quaeque 'Manfredius bibliopolae tantum caufa 
Ephemeridibus adjunxit Aiis , veriti fcilicet , ne fi 
Lunae praefertim phafes defiderarentur , minus multi 
ad librum emendum accederent . Audiverat enim haec 
&‘Frugnolo, & Sabbadono, & Rofaccio, aliifque 
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hujtis generis fcriptoribus probari vehementer . Ita- 
que tantum curz & laboris in his ponendum elTo 
ccnfuit , quantum vel Sabbadono vel Rofaccio fatis 
clTet ; qui H illos Planetarum adfpeAus , Lunsequo 
phafes requirunt; ut futura hominum eventa prcnun- 
cient, & quod cuique impendeat fatum ex nataliciis 
fideribus doceant , nihil fane refert , utrum phafes il- 
Ix & adfpeAus , quos notaverint , cum veritate ipfa 
plane congruant, an hora aberrent una aut altera^. 
Utrum enim putamus veriora prxdi^Iurum : euro, qui 
ex certilSmis Planetarum adfpefHbus futura prxcinat, 
an eum, qui ex dubiis, vel etiam ex h6iis ? Quod (i 
qui dubitant, ii nulla ratione convincendi funt: ro- 
gandi potius , ut experimentum fumant . Nobis ergo 
non modo non reprehendendas, fed etiam commen- 
dandus videtur Manfredius , quod in hac parte dili- 
gentiam tantam pofuerit , quantam res ipfa, atque u- 
fus pollulabant , laborem pene omnem & curaro ad 
ea tranftulit , in quibus erat aliqua Aftronomorum ex- 
fpeflatio: puta ad Lunx tranfitus per meridianum., 
circulum in fingulos dies ita conftituendos , ut nun- 
quam minuto integro aberrent : puta ad declinatio- 
nes Lunx , traje^fionefque Planetarum .* puta ad ap- 
pulfus Planetarum cum fe ad invicem , tum ad ftel- 
lam quamque primariam ; puta ad Lunx cum Plane- 
tis conjunAiones : puta ad Eclipfes in geographicis 
Tabulis per lineas curvas cum horarias , tum digita- 
les , atque horizontales reprxfentandas : qux omnia 
fi nullo negotio aut labore confici polTe Anonymus 
Tom, II. N n pu- 
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putat, ut mirari Manfrediura videatur, qui Socios 
in partem operis advocaverit « quin ergo ipfa ma> 
num operi admovet ? Quin hujufmodi fupputationes 
nobis expedit in alios viginti quinque anuos? Adjun- 
gat etiam adfpeAus & phafes illas fuas . Ns ille ina> 
gnam ab Aflronomis , atque adeo a nobis iplis inibit 
gratiam , (i hzc & folus prxftiterit, & reAe, & ce- 
leriter . Neque bxc tamen (ic dico , quad Anonymus 
non illa indicare in fuo libro debuiflet, qux funt a 
ManfrediI fociis in Lunx phafibus , & Planetarum^ 
adfpeAibus minus diligenter notata . Id enim ad il- 
lud , quod prxclare inftituerat, errata corrige abfol- 
vendum requirebatur. Erat etiam Sabbadono confu- 
lendum. Sed funt alia,qux ad id minus pertinent , 
quibufque mallem Anonymus abHinuiffet . Quis enim 
hominem ferat quxrentem , cur Planetarum tranGtus 
per meridianum circulum, & declinationes in Ephe- 
meridibus notentur, vel improbantem Bayeri notas 
ad ftellam quamque Gxam deGgnandatn , vel miran- 
tem denique quod in primo Manfredianarum Ephe- 
meridum tomo defit tabula , e qua Planetarum, quo- 
rum utique latitudo eft aliqua , declinationes elician- 
tur? Ego vero nihil miror, hominem in perquiren- 
dis erroribus attentillimum perfeflilfimam , abfolutif- 
fimamque tabulam non invenifle . Quid vero ubi mo- 
tum lunaris nodi , quem ipfe medium vocat , quem- 
que in Ephemeridibus Manfredius notaverat, repre- 
hendit? qujfi veto Afironomi nulli fint , quorum o- 
pinione ejus motus inxqualitates ufque adeo funt exi- 
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gu« , ut nifi longo inter7allo fub fenfatn cadere ne- 
queant . Quid cum admiratione afficitur , quod in Sa- 
turni motibus corrigendis minutorum ratio fit habita 
non amplius ofto ) cum interdum aberrafle hunc pla- 
nctam compertum fit minuta ad viginti ? hoc eft qui- 
dem in Aflronomia hofpitem plane efle . Et is rogat 
leftorcs , ut fi quando Manfredianas Ephemerides per- 
legerint , rifum teneant ? Quid eft vero cur rideant? 
Nempe quod cujufquc Eclipfeos fupputationem, quo 
certior effet , tribus fe modis inivifle Manfredius pro- 
fitetur , Eclipticis primum tabulis , tum fchematt^ , 
deinde ratione trigonometrica . Quid eft, obfecro , 
quod hic loci leftores rideant , nifi fi Anonymi re- 
cordentur ? Sed veniamus ad id , quod caput eft , & 
fummam habet. Primum Manfredianas Ephemerides 
cum planetarum motibus non confentiunt; deinde^ 
Ephemerides alias extant inulto emendatiores, quas 
Aftronomi utilius confulant . De hoc infra diflererous. 
Sed illud primuiwquibus tandem perfuadere conatur 
Anonymus ? Nam nobis quidem non poteft , qui trei 
abhinc annos coque amplius tclefcopio ad muralem 
fcmicirculum adhaerente tum omnes fimul , tum ter- 
ni , tum bini planctas in meridiano ipfo circulo vcl 
interdiu captantes , plane percepimus , atque oculis 
jpfi noftris vidimus tantam effe inter planetas cujuf- 
que moturo & Manfredianas Ephemerides confenfio- 
nem , quanta poteft ab non iniquis asftimatoribus po- 
ftulari . Quis enim umquam planeta in meridiano ex- 
tilit non eo tempore . quod Manfredius indicaverat, 
N n z ea- 
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eaque altitudine , quae ex declinationibus in ejus E* 
phemeridibus notatis colligebatur ? fi modo duorum 
triumve minutorum diiferentiam interdum negiigas , 
quam differentiam in re ufque adeo fubtih Aftrono* 
mus quifque peritillimus parui faciet , eoque libentius 
Manfredio ignofcet , quod faepiffime ne unum quidem 
minutum a veritate aberraverit. Quid quod faepe dif- 
ferentiam citra dimidium minutorum confidere com- 
pertum eft ? cujus rei teflimonia afferre poffem & 
nodra , & Jofephi Bolfii Marchcfii hominis diligen- 
tidimi , & Jacobi Parmae harum rerum dudiodlfimi, 
& ejus demum , qui pro illa , quae fibi cum his in- 
tercedit amicitia, ad indituti fpeculam novidime ac- 
cedit , Prancifei Algarotti adolefcentis optimi, &o- 
mni laudum genere ornatidimi , quorum cum alii cal- 
culos fubduccrent , alii ad obfervationem fe confer- 
rent, tanta faepe extitit inter utrofque confenfio, ut 
admirabilitatem habere quamdam videretur . Sed quid 
tedimonia proferamus, ubi & concedere , quod A- 
nonymus vult, poffumus , & Manfredium tueri nihi- 
lominus? Non confentiunt Manfredian* Ephemerides 
cum Planetarum curfu ? non confentiant. Quid tum? 
Num illae idcirco reprehendendae ? Quid fi etiam non 
minus probandae , quam fi prxclare , fi egregie , fi 
plane confentirenC . Quis enifn ignorat , non eanu» 
proprie Ephemeridum laudem ede , ut plane cunu 
veritate confentiant, fed potius tabularum , unde il- 
is du6ls fuerunt ? Nam quamvis jucundum fit futu- 
ros planetarum curfus vere prsdicerc , nihilominus 
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qui Ephemerides condunt , cum prsdI6liones fuas ex 
his vel illis aftronoraorum tabulis numquam non coU 
ligant , fupputandi diligentiam prxftare debent , ve- 
ritacem non debent; poteft enim in tabulis infedif* 
fc error, quem nifi Ephemeridibus confcftis compa- 
ratifque diligenter cum obfervationibus non agnofeas. 
Eamque ob caufam valde optandum, eft , ut cum a» 
lix tabuix ab aliis confedlx fuerint , Ephemerides a« 
lias ex aliis conferibant quam plurimi; fic enim fi 
cum reipfa, & veritate conferantur, tum deniquo 
apparebit qux tabuix utiliores fint , magifque ad ve- 
rum accedentes . Qua propter Manfredius , nofqut-* 
ipfi Antonium Ghislerium Virum NobililTimum , Ipi- 
feopum Aaothenfem fummis laudibus efferre fole mus, 
qui cum Juris Legumque feientia , quam in Publico 
Bononienfi Archigymnafio multos annos profeffus eff, 
in primis floreat , idemque Poeta fit probatiilimus , 
ad exteras laudes illud etiam adjunxit , quod Ephe- 
merides in multos annos eraifit ex aliorum tabulis 
conditas eodem pene tempore , quo fuas Manfredius 
conficiebat e Caffmianis. Cujus rei caufa literati ho- 
mines numquam ei plurimum non debebunt. Quod 
vero ait Anonymus Ephemerides alias effe emenda- 
tiores multo quam Manfredianas ; quas ille emenda- 
tiores vocet, nefeimus. Sed fi illas intelligit, quas 
nos non utique emendatiores , fed emendatilHmas di- 
cere folemus , propterea quod Typographo permulta 
tribuimus , non fanc videmus cur fini Manfredianis 
anteponendx. Quippe qui Anonymi libro accepto il- 
las 
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las lUtim in manus fumfimus , in cumque , qui tum 
exibat, Novembrem menfem quafi pet otium inqui. 
fivimus . Qu.d putatis ? in ipfis triginta diebus erro- 
res invenimus , quos quidem in Typegraphos partim, 
paitim in Amanucnfes reiicimus , quadragintaquin- 
que ; quot fcilicet in binis quidem , ternifve annis 
vertentibus in Manfredianis inveneris . Ac ne id per 
exaggerationem quamdam videamur dicere ) ip^osOa^ 
tim errores fubjiciemus . 


Viden’ quam multa iint unius meniis flagitia? Et 
funt , qui putant Ephemerides ullas edi pofle typo- 
grapho nufquam peccante > quid quod idem menEs 
in Venere femper labitur , nam latitudines ubique^ 
Heliocentricas pro Geocentricis indicat ; qui error 
non hoc uno in menfe infidet , fed manavit ad mul- 
tos . Verum alios mittamus j hujus certe hi Aint la- 
pfus . 


An poterat major efle inter unum hunc menfem 
Veneremque diflenlio? Quis enim eft dies, quo ori- 
ri Venus & progredi Coelo poflit t <iu'n Et illi cum 
hujus mentis fupputationibus vel de gradu vel de mi- 
nutis aliquot difeeptandum ? At melior fortalTe erit 
hic mentis in Mercurio. Imiro vero lorge vitioEor. 
Quz etl enim longitudinum diEributio non perver- 
fiflima ? 


Quis Planetam agnofeat in tanta longitudinum 
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perverfitate f Quae omnia quamvis Typographis vel 
Amanuenfibus victo vertimus, nihil eft tamen cur£> 
phemerides illas , quibus tantae cum Planetis duobus 
nobililTimis lixae fune , meliores efie putemus , quam 
Manfredianas . Illud poRremo Anonymus monendus 
eR , ut quando errores quofdam in eo libro animad- 
vertilTe fe praedicat , quem fuperiore anno Manfre* 
dius edidit ie Annuis inerrantium Stellarum aherratio- 
uibus , quos errores fummi , nobiliflimique Viri cau- 
fa , cui librum illum Manfredius confecraverat , no* 
tare fe nolle ligniRcaiflc ; ne hanc ob rem fe conti* 
neat, fed errores omnes illius libri , Sc colligat & 
indicet & coarguat ; quamvis enim Vir ille fummus 
librum fibi dicacum fuilTe putet , errores tamen non 
putat . Laborem hunc ergo ut fufeipiat , Anonymum 
etiam atque etiam rogamus . Nihil gratius facere po- 
terit . 
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fidit D. fitllppttt MtrU TtfeJli Clerhut Regularit S, TauJli f 
& 1» Ecclejia Metropolitana Bononia Ptenitentiarlut pro Ewf- 
mentijfimo , ^ Reverendifjimo Domino Domino Andrea Car- 
dinali Joannetto Ordinis SanlffBenedi^s Congregationis Cst- 
tttnlduUnfit f Jrtbiepifeopo Bononia , ^ S. R. I, Brineipt , 

Die i. Januarii 1780. • 
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